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Rinvii ad angolo

Right angle shaft gear reducers

albero lento normale
standard low speed shaft

albero lento maggiorato
oversized low speed shaft

albero lento cavo
hollow low speed shaft

albero lento normale
standard low speed shaft
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1 - Simboli e unita di misura

Simboli in ordine alfabetico, con relative unita di misura, impiegati nel

catalogo e nelle formule.

1 - Symbols and units of measure

Symbols used in the catalogue and formulae, in alphabetical order,

with relevant units of measure.

Simbolo Espressione Unita di misura MNote
Symbol Definition Units of measure Notes
Nel catalogo Nelle formule
Inthe In the formulae
catalogue |Sistema Tecnico| Sistema SI"
Technical System| SI" System
dimensioni, quote dimensions mm -
a accelerazione acceleration — m/s’
d diametro diameter - m
f frequenza frequency Hz Hz
fs fattore di servizio service factor
ft fattore termico thermal factor.
F | forza force - kgf | N? 1kgf =981 N
F carico radiale radial load kN —
E carico assiale axial load kN -
g accelerazione di gravita acceleration of gravity — m/s’ val. norm. 9,81 m/s*  normal value 9,81 m/s*
G peso (forza peso) weight (weight force) — kgf N
Gd® | momento dinamico dynamic moment i kgf m? -
i rapporto di trasmissione transmission ratio i= —:;—
/ corrente elettrica electric current — A
J momento d'inerzia moment of inertia kg m* - |  kgm?
L durata del cuscinetti  bearing life h -
m massa mass kg kaf 8%/m kg
M momento torcente torque kN m kaf m N m 1kgfm=981Nm
n velocita angolare speed min’ ?;:;m:: - 1 min™ = 0,105 rad/s
P potenza power kW Cv W 1 CV=736W=0,736 kW
Pt potenza termica thermal power KW -
r raggio radius 7= m
R rapporto di variazione variation ratio - %‘:—
s spazio distance — m
t temperatura Celsius  Celsius temperature 'C -
t tempo time s 5
min 1min=60s
h 1h=60min=3 600s
d 1d=24h=86 400s
u tensione elettrica valtage v v
v velocita velocity —~ m/s
W__| lavoro, energia work, energy MJ kafm | JY
z frequenza di avviamento frequency of starting sﬁg:féph -
o accelerazione angolare angular acceleration — rad/s?
1 rendimento efficiency
M rendimento statico static efficiency
1) coefficiente di attrito _ friction coefficient
[0} angolo piano plane angle ° rad 1giro =27 rad 1rev=2mxrad
10« —2—rad
180
w | velocitd angolare angular velocity = = | _radss 1 rad/s = 9,55 min”'
Indici aggiuntivi e altri segni Additional indexes and other signs
Ind. Espressione Definition
max massimo maximum
min minimo minimum
N nominale nominal
1 relativo allasse veloce (entrata) relating to high speed shaft (input)
2 relativo all’asse lento (uscita) relating to low speed shaft (output)
+ da..a from .. to
= uguale a circa approximately equal to
2 maggiore o uguale a greater than or equal to
< minore o uguale a less than or equal to

1) Sl & la sigla del Sistema Internazionale di Unita, definito ed approvato dalla Conferen-
za Generale del Pesi @ Misure quale unico sistema di unité di misura,
Ved. CNR UNI 10 003-84 (DIN 1 301-93 NF X 02.004, BS 5 555-93, ISO 1 000-92).

UNI: Ente Mazionale Itallano di Unificazione.

DIN: Deutscher Normenausschuss (DNA).

NF: Association Frangaise de Normalisation (AFNOR).
BS: British Standards Institution (BSI).

1S0: International Organization for Standardization.

2‘ Il newton [N] & la forza che imprime a un corpo di massa 1 kg 'accelerazione di 1 m/s?
3) Il kilogrammo [kg] & la massa del campione conservato a Sévres (ovvero di 1 dm® di

acqua distillata a 4 °C).

4) |l joule [J] & Il lavoro compiuto dalla forza di 1 N quando si sposta di 1 m.

I © 4

General Conference on Wei

UNI: Ente Nazionale Italiano di Unificazione.
DIN: Deutscher Normenausschuss (DNA).

).
NF: Association Frangaise de Normalisation (AFNOR).

BS: British Standards Institution (BSI).
ISO: International Organization for Standardization.

water at 4 °C

1) Sl are the initials of the International Unit System, defined and approved by the
hts and Measures as the onl
Rel. CNR UNI 10 003-84 (DIN 1 301-83 NF X 02.004, BS 5 555-93, ISO 1 000-92).

system of units of measure.

2} Newton [N] is the force imparting an acceleration of 1 m/s? to a mass of 1 k};.
3) Kilogramme [kg] is the mass of the prototype kept at Sévres (Le. 1 dm? of distilled

4) Joule [J] is the work done when the point of application of a force of 1 N is displaced
through a distance of 1 m,



2 - Caratteristiche

Particolarita costruttive

Le principali caratteristiche sono:

— concezione moderna secondo il sistema modulare; dimensioni
normalizzate;

— ingombri ridotti (dovuti agli ingranaggi cementati/temprati);

— fissaggio con piedi o con flangia;

— alberi lenti e veloci ortogonali, orizzontali o verticali, anche bispor-

enti;

= gusmneﬂi volventi a rulli conici;

— esecuzione con albero lento normale, magglorato e cavo (ved.
tabella) per azionamenti multipli, in serie e in parallelo, compatti
ed economici (ved. pag. 10);

— estremita d'albero di acciaio: veloce e lento normale e maggiorato
con cava linguetta e foro filettato in testa; cavo con cava linguetta e
gole anello elastico per estrazione (grandezze 125 ... 320);

2 - Specifications

Main structural features

Main specifications are:

— present-day modular construction; standardized dimensions;

— reduced overall dimensions (thanks to casehardened and hard-
ened gear pairs);

— foot or flange mounting;

— right angle, horizontal or vertical high and low speed shafts, also
with double extension;

— taper roller bearings;

— standard, oversized, hollow low speed shaft design (see table)
for compact and economic multiple drivesin series and in parallel
(see page 10);

— steel shaft end: standard and oversized high and low speed shaft
with keyway and tapped butt-end hole; hollow shaft with keyway
and circlip groove for extraction (sizes 125 .. 320);

Grandezza Modello (ved. cap. 3) Size Type (see ch. 3)
i<2 iz25 i<2 iz25
albero lento low speed shaft
normale maggiorato cavo normale standard oversized hollow standard
T S VTE 34
80 1 3 4 1 80 1 3 4 1
100 1 3 4 1 100 1 3 4 1
125 1 3 G 1 125 1 3 4 1
160 1 3 4 1 160 1 3 4 1
200 1 3 4 1 200 1 3 4 1
250 e 3 4 2 250 - 3 - 2
320 - 3 4 2 320 — -3 4 2

— lubrificazione a grasso sintetico per lubrificazione «a vita» e senza
tappi (grandezze 80 ... 125); a bagno d'olio (o forzata) con tappo di
carico con valvola, scarico e livello (grandezze 160 .. 320); tenuta
stagna;

— lubrificazione supplementare dei cuscinetti mediante appositi
condotti o pompa;

— raffreddamento naturale o artificiale (con ventolae/o con serpenti-
na, ved. cap. 12);

—-carcassa di ghisa 200 UNI ISO 185;

— verniciatura: protezione esterna con vernice sintetica idonea a re-
sistere ai normali ambientiindustriali e a consentire ulteriorifiniture
con vernici sintetiche; colore blu RAL 5010 DIN 1843; protezione
interna con vernice sintetica (grandezze 160 ... 320) idonea a resi-
stere agli oli minerali e agli oli sintetici a base di polialfaclefine;

— esecuzioni speciali (cap. 12).

Rotismo:

— a 1 ingranaggio conico formato da 1 ruota e 1 o 2 pignoni (o ruote
pignone per i=1);

— 7 grandezze con diametro ruota ingranaggio conico secondo serie
R 10 (80 .. 320);

— rapporti di trasmissione nominali secondo serie R 10 (1 ... 6,3);

— Ingranaggi di acciaio 16 CrNi4 o 20 MnCr5 (secondo la grandezza)
e 18 NiCrMo5 UNI 7846-78 cementati/temprati;

— ingranaggi conici a dentatura spiroidale GLEASON con profilo ret-
tificato o accuratamente rodato;

— capacita di carico del rotismo calcolata a rottura e a pitting; verifica
capacita termica.

Norme specifiche:

— rapporti di trasmissione nominali e dimensioni principali secondo i
rg;{r}ngri?gc;rmali UNI2016 (DIN 323-74, NF X 01.001, BS 2045-65,
| -73);

— altezze d'asse secondo UNI 2946-68 (DIN 747-67, NF E 01.051,
BS 5186-75, ISO 496-73);

— fori di fissaggio serie media secondo UNI 1728-83 (DIN 69-71, NF
E 27.040, BS 4186-67, ISO/R 273);

— estremita d'albero cilindriche (lunghe o corte) secondo UNI ISO
775-88 (DIN 748,NF E 22.051,BS 4506-70,I1SO/R 775) con foro fi-
lettato in testa secondo UNI 9321 (DIN 332 Bl. 2-70, NF E 22.056)
escluso corrispondenza d-D;

— linguette UNI 6604-63 (DIN 6885 BI. 1-68, NF E 27.656 e 22.175,
BS 4235.1-72, ISO/R 773-69);

— forme costruttive derivate da CEl 2-14 (DIN EN 60034-7, |[EC 34.7).

— «lifer |lubrication with synthetic grease, plugless (sizes 80 ... 125);
oil bath (or forced) lubrication with filler plug with valve, drain and
level plugs (sizes 160 .. 320); sealed;

— additional bearings lubrication through proper pipelines or pump;

— natural or forced cooling (fan and/or coil, see ch. 12);

— cast iron casing 200 UNI ISO 185;

— paint: external coating in synthetic paint appropriate for resist-
ance to normal industrial environments and suitable for the appli-
cation of further coats of synthetic paint; colour blue RAL 5010
DIN 1843; internal protection with synthetic paint (sizes 160 ..
320) providing resistance to mineral oils and to polyalphaolefines
synthetic oils;

— non-standard designs (ch. 12).

Train of gears:

— 1 bevel gear pair made up by 1 gear and 1 or 2 pinions (or pinion
gears with j=1);

— 7 sizes with bevel gear diameter to R 10 series (80 ... 320);

— nominal transmission ratios to R 10 series (1 ... 6,3);

— casehardened and hardened gear pairs in 16 CrNi4 or 20 MnCr5
steel (depending on size) and 18 NiCrMo5 steel, according to UNI
7846-78;

— GLEASON spiral bevel gear pairs with accurately lapped or
ground profile;

— train of gears load capacity calculated for tooth breakage and pit-
ting; thermal capacity verified.

Specific standards:

— nominal transmission ratios and principal dimensions according to
UNI 2016 standard numbers (DIN 323-74, NF X 01.001, BS 2045-
65, IS0 3-73);

— shaft heights to UNI 2946-68 (DIN 747-67, NF E01.051, BS 5186-
75,180 496-73);

— medium series fixing holes to UNI 1728-83 (DIN 69-71, NF E
27.040, BS 4186-67, ISO/R 273);

— cylindrical shaft ends (long or short) to UNIISO 775-88 (DIN 748, NF
E22.051,BS 4506-70, ISO/R 775) with tapped butt-end hole to UNI
9321 (DIN 332 Bl. 2-70, NF E 22.056) excluding d-D diameter ratio;

— parallel kegs to UNI 6604-69 (DIN 6885 BI. 1-68, NF E 27.656 and
22.175, BS 4235.1-72, 1ISO/R 773-69);

— mounting positions derived from CEl 2-14 (DIN EN 60034-7, IEC
34.7).

OR



2 - Caratteristiche

Livelli sonori L, e L, [dB(A)]

Valori normali di produzione di livellg di potenza sonora Ly, [dB(A)]"
e livello medio di pressione sonora L, [dB(A)]? a carico nominale e
velocita entrata n; = 1 400% min™'. Tolleranza + 3 dB(A).

In caso di necessita possono essere forniti rinvii con livelli sonori ri-
dotti (normalmente inferiori di 3 dB(A) ai valori di tabella): interpellarci.
Nel caso di rinvio a 3 ruote, sommare ai valori di tabella 3 dB(A).

Nel caso dirinvio con raffreddamento artificiale con ventola, sommare
ai valori di tabella 3 dB(A) per 1 ventola e 5 dB(A) per 2 ventole.

3 - Designazione

La designazione dei rinvii, effettuata secondo la classificazione mne-
monica e numerica, & composta secondo lo schema seguente:

MACCHINA
MACHINE
ROTISMO

TRAIN OF GEARS
GRANDEZZA

SIZE

FISSAGGIO
MOUNTING
POSIZIONE ALBERI
SHAFT POSITION

MODELLO (ved. cap. 2)
TYPE (see ch, 2)

ESECUZIONE
DESIGN

RAPPORTO DI TRASMISSIONE

| TRANSMISSION RATIO

RC160P O 1A /2

La designazione va completata con l'indicazione della velocita en-
trata n, e, per grandezze 160 ... 320, della forma costruttiva, solo perd
se diversa da B3 o V1.

Es: RC 160 PO1A/3,15 n, = 1 120 min™', forma costruttiva B8,

Quando il rinvio & richiesto in esecuzione diversa da quella soprain-
dicata, precisarlo per esteso (cap. 12).

4 - Potenza termica Pt [kW]

Inrosso nellatabella & indicata la potenza termica nominale Pt che é
quella potenza che pud essere applicata all'entrata del rinvio, in servi-
zio continuo, temperatura massimaambiente di 40 °C, altitudine mas-
sima 1 000 m e velocita dell'aria = 1,25 m/s, senza superare una tem-
peratura del lubrificante di circa 95 °C.

2 - Specifications

Sound levels L, and L, [dB(A)]

Standard production sound power level L, [dB(A)]" and mean

sound pressure level L, [ldB(A)]z' assuming nominal load, and input

speed n, = 1 400% min"', Tolerance + 3 dB(A).

If required, right angle shaft gear reducers can be supplied with redu-

ced sound levels (normally 3 dB(A) less than tabulated values): con-

sult us.

In case of right angle shaft gear reducer with 3 gears add to the values

in the table 3 dB(A).

In caseﬁf right angle shaft gear reducer with forced cooling with fan,
t

Grand. =1 j=2_315 i>4 add to the values in the table 3 dB(A) for 1 fan and 5 dB(A) for 2 fans.
Size - e -
Lwa  Loa | Lwa  Loa | Lwa Lo
1) Secondo ISO/CD 8579.

133 ;? ;g ;; gg ;1 gg 2) r‘Is?ia del valorl misuratl a 1 m dalla superficie esterna del rinvio situato in campo libero e su plano riflet-
ente.

125 84 75| 80 71|77 68 3) Per n; 710 + 1 800 min™, sommare ai valori di tabella: per n, = 710 min™', =3 dB{A); per n, = 900 min™',

160 86 77 82 73 79 70 -2 dB{A); per n, = 1 120 min™', =1 dB{A); per n, = 1 800 min"", + 2 dB(A).

0 2 8t 85 76 82 3 ; ‘Il'\-';j ISOJ’[lID 8‘??& tat1mf 1t | profile of righ le shaft d ding in fr
ean value of measuremant ai L t

250 94 85 89 . 80 85 76 ; IFiaId oéf:mﬂ?%&}gsg&%‘ﬂggﬁw mb r:)n;: erna p:) ile o n?g 0arl-g 33 Bgear re ugc;;s an‘ n: nB CC]
or M + min, m tabulated values thus: n, = 710 min', -3 dB(A); m = in', -2 dB{A);

320 97 &7 92 82 88 78 A= 1120 min™, -1 dB{A) 0y = 1 350 rnin'\‘r. ':"2 dBtlﬂ\). & A o 3

3 - Designation

Right angle shaft gear reducers are designated according to the fol-
lowing chart:

R riduttore (rinvio) gear reducer (right angle shaft)
C a 1 ingranaggio conico 1 bevel gear pair

80..320 diametro ruota conica [mm) bevel gear diameter [mm]

P con piedi foot

F con flangia flange

0 ortogonali orthogonal

1 normale {gr. 80 ... 200) standard (sizes 80 ... 200)

2 normale (gr. 250, 320, i> 25) standard (sizes 250, 320, i> 2,5)
3 albero lento maggiorato (i< 2) oversized low speed shaft (1< 2)
4 albero lento cavo (i€ 2) hollow low speed shaft (i< 2)

A normele standard '

altre (consultare cap. 8) others (see ch. 8)

The degignation must be completed stating input speed n, and, for
sizes 160 ... 320, mounting position, although only if different from
B3orVvi. -

Eg: RC 160 PO1A/3,15 ny = 1 120 min"', mounting position B8.
In the event of a right angle shaft gear reducer being required in a de-
sign different from that stated above, specify it in detail (ch. 12).

4 - Thermal power Pt [kW]

Nominal thermal power Pty, indicated in red in table below is that
which can be applied at the right angle shaft gear reducer input when
operating on continous duty, maximum ambient temperature of 40°C,
max altitude 1 000 m and air speed 2 1,25 m/s, without exceeding
aprox. 95 °C lubricant temperature. .

n. ruote Grandezza rinvio - Right angle shaft gear reducer size
no. of gears Pty kW
80 100 125 160 200 250 320
b | 62 95 14 224 | 335 | 50 80
u el 45 67 10 16 236 355 56

La potenza termica Pt pud essere superiore a quelia nominale
Pty sopradescritta secondo la formula Pt = Pt - ftdove ft & il fattore
termico in funzione del sistema di raffreddamento, della velocita an-
golare entrata, della temperatura ambiente e del servizio'con i valori
indicati nelle tabelle. 1 ‘

6 GR

Thermal power Pt can be higher than the nominal Pt,, described
above, as per the following formula: Pt = Pty - ft, where ft is the ther-
mal factor depending on cooling system, input speed, ambient tem-
perature and type of duty as indicated in the tables.



4 - Potenza termica Pt [kKW]

Fattore termico in funzione del sistema di raffreddamento e della
velocita angolare entrata (questo valore deve essere moltiplicato
per quello deila tabelia sotto).

4 - Thermal power Pt [KW]

Thermal factor as dependent on cooling system and input speed
(this value is to be multiplied by that given in the table below).

Sistema di raffreddamento
Cooling system

ny [min"]
=

710 | 900 | 11201400

Naturale
Natural

1

con 1 ventola

Artificiale’ con ventola with 1 fan

1418 | 125 | 132 |15

Fan cooling”

con 1 ventola esec. ...E, ...T, ...H, ...V, ..L, .2 2
with 1 fan designs ...E, ...T, ... : 125 | 1.4 16 |18

¥

HoVyul ol

con 2 ventole
with 2 fans

2}

1.4 16 18

Artificiale con serpentina
Water cooling by coil

1) Se, contemporaneamente, agisce il raffreddamento arlificiale con serpentina, | valori
vanno moltiplicati per 1,8.

2) Per posizioni, ingombri e verifica dell'esecuzione ved. cap. 12.

3) Valore valido anche per adeguato elettroventilatore (installazione a cura dell'Acquirente).

Fattore termico in funzione della temperatura ambiente e del servi-

1) With simultaneous water cooling by coil, values are multiplied by 1,8,
2) See ch. 12 for positions, dimensions and design verification.
3) Value also valid for electric fan (installed by the Buyer).

Thermal factor as dependent on ambient temperature and type of

zio. duty
Servizio Duty
Temperatura continuo a carico intermittente Maximum continuous on intermittent load
massima S1 3 .. S6 ambient S1 S3 . S6
amlgiente Rapporto di intermittenza [%) temperature Cyclic duration factor [9%)]
c per 60 min di funzionamento " °c for 60 min running "
60 40 25 15 60 40 25 15
40 1 1,18 1,32 1,5 1.7 40 1 1,18 1,32 15 1,7
30 1,18 1.4 1,6 1.8 2 30 1,18 1.4 1,6 1.8 2
20 1,32 16 1.8 2 224 20 1,32 1,6 1,8 2 2,24
10 15 1,8 2 2,24 25 10 1,5 1,8 2 2,24 25

1 Tempo di lunz:onasrrc!’emu a carico [min] | 100

E necessario verificare — normalmente per grandezze 160..320 e
per i, = 180 min"' — che la potenza applicata P, (quella che «passa»
nellingranaggio, non quella — eventualmente maggiore — che
«passa» nell'albero lento) siaminore o uguale a quellatermica Pt(P, <
Pt= Pt - ft), prevedendo — se necessario — il raffreddamento artifi-
ciale e/o l'impiego di lubrificanti speciali.

Non & necessario tener conto della potenza termica quando la durata
massima di servizio continuativo & di 1 + 2 h (dalle grandezze rinvio
piccole alle grandi) seguita da pause sufficienti (circa 1 + 2 h) aristabi-
lire nel rinvio circa la temperatura ambiente.

Pertemperatura massima ambiente maggiore di 40 °C oppure minore
di 0 °C interpellarci.

Nell'esecuzione con albero veloce bisporgente le relative estremita d'albero sono ambe-
due accesslblli anche quando c'é la ventela: 'eventuale pr rtunisticae
a cura dell'Acquirente (89/392/CEE).

1 Duration of FUHEICI;Q on load fmin] ,

Normally for sizes 160... 320 and with n, =180 min™' it should be veri-
fied that the applied power P, (the one that «goes through» gear pair,
not the one — eventually greater — that «goes through» low speed
shaft)is less than or equal to Ptvalue (P, < Pt= Pty - ft), making provi-
sion for forced cooling and/or special lubricants, if necessary.

Thermal power needs not be taken into account when maximum dur-
ation of continuous running time is 1 + 2 h (from small to large right
angle shaft gear reducer sizes) followed by rest periods long enough
to restore the right angle shaft gear reducer to near ambient tempera-
ture (likewise 1 <+ 2 h).

In case of maximum ambient temperature above 40 °C or below
0°C consult us.

With double extension high speed shaft design, both shaft ends are accessible even with
fan fitted: personal safeguards are the Buyer's responsibility (89/392/EEC).



5 - Fattore di servizio fs

Il fattore di servizio fs tiene conto delle diverse condizioni di funziona-
mento (natura del carico, durata, frequenzadi avviamento, altre consi-
derazioni) alle quali pud essere sottopostoil rinvio e di cui bisogna te-
ner conto nei calcoli di scelta e di verifica del rinvio stesso.

Le potenze e i momenti torcenti indicati a catalogo sono nominali
(cioe validi per fs = 1).

Fattore di servizio in funzione: della natura del carico e delladura-
ta di funzionamento (questo valore deve essere moltiplicato per
quello della tabella a fianco).

5 - Service factor fs

Service factor fs takes into account the different running conditions
(nature of load, running time, frequency of starting, other consider-
ations) which must be referred to when performing calculations of
right angle shaft gear reducer selection and verification.

The pow1ers and torques shown in the catalogue are nominal (i.e. valid
for fs = 1).

... della velocita
angolare uscita

... della frequenza di avviamento riferita alla
natura del carico.

. ne.
Service factor based: on the nature of load and running time (this ... on frequency of starting referred to the na-  ...onoutputspeed _
value is to be multiplied by the value shown in the table alongside).  ture of load. M.
Natura del carico Durata di funzionamento [h] Rif. Frequenza di avviamento z [avv./h] Ny
della macchina azionata Running time [h] carico Frequency of starting z [starts/h] min™?
Nature of load Load
of the driven machine ref.
Rif. Descrizione 6 300 | 12 500 | 25 000 | 50 000 | 80 000
Ref. Description 2h/d| 4h/d | 8h/d |16 h/d|24 h/d G114 | 8 196 | o8 11631185250
a | Uniforme
Uniform 08 09 1 1,18 | 132 a |[1][1,06/1,12]1,18|1,25(1,32(1.4 (1,5
b |Sovraccarichl moderati
(entita 1,6 volte il carico . :
normale) 1 |12 125 [ 15 | 17 b [1]1 [106]112|1.18|125[ 102|114 | ['999 % Zaali 08
Moderate overloads <385 |1
(1,6 x normal)
¢ | Sovraccarichi fortl (entita
2,5 volte il carico normale)
Heavy overloads 132 15 1.7 2 2,24 c [1]1 1 1,06(1,12|1,18|1,25(1,32
(2,5 x normal)

Precisazioni e considerazioni sul fattore di servizio.

| valori di fs sopraindicati valgono per:

— motore elettrico con rotore a gabbia, inserzione diretta fino a 9,2
kW, stella-triangolo per potenze superiori; per inserzione diretta ol-
tre 9,2 kW o per motori autofrenanti, scegliere fs in base a unafre-
quenza diavviamento doppia di quella effettiva; per motore ascop-
pio moltiplicare fs per 1,25 (pluricilindro), 1,5 (monocilindro);

— durata massima dei sovraccarichi 15 s, degli avviamenti 3 s; se su-
periore e/o con notevole effetto d'urto interpellarci;

— unnumero intero di cicli di sovracecarico (o di avviamento) comple-
tati non esattamente in 1, 2, 3 0 4 giri del'albero lento, se esatta-
mente considerare che il sovraccarico agisca continuamente;

— grado di affidabilitd normale; se elevato (difficolta notevole di ma-
nutenzione, grande importanza del rinvio nel ciclo produttivo, sicu-
rezza per le persone, ecc.) moltiplicare fs per 1,25 + 1,4.

Motori con momento di spunto non superiore a quello nominale (in-
serzione stella-triangolo, certi tipi 2 corrente continua e monofase),
determinati sistemi di collegamento del rinvio al motore e allamacchi-
na azionata (giunti elastici, centrifughi, oleodinamici, di sicurezza, fri-
zioni, trasmissioni a cinghia) influiscono favorevolmente sul fattore di
servizio, permettendo in certi casi di funzionamento gravoso di ridur-
lo; in caso di necessita interpellarci.

Details of service factor, and considerations.

Given fs values are valid for:

— electric motor with cage rotor, direct on-line starting up to 9,2 kW,
star-delta starting for higher power ratings; for direct on-line start-
ing above 9,2 KW or for brake motors, select fs according to a fre-
quency of starting double the actual frequency; for internal com-
bustion engines multiply fs by 1,25 (multicylinder), 1,5 (single-
cylinder);

— maximum time on overload 15 5;on starting 3 s;if over and/or sub-
ject to heavy shock effect, consult us;

— a whole number of overload cycles (or start) Imprecisely com-
pleted in 1, 2, 3 or 4 revolutions of low speed shaft; if precisely a
continuous overload should be assumed;

— standard level of reliability; if a higher degree of reliability is re-
quired (particularly difficult maintenance conditions, key import-
ance of right angle shaft gear reducer to production, personnel
safety, etc.) multiply fs by 1,25 + 1,4.

Motors having a starting torque not exceeding nominal values (star-
delta starting, particular types of motor operating on direct current,
and single-phase motors), and particular types of coupling between
rightangle shaft gear reducer and motor and driven machine (flexible,
centrifugal, fluid and safety couplings, clutches and belt drives) affect
service factor favourably, allowing its reduction in certain heavy-duty
applications; consult us if need be.
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Determinazione grandezza rinvio

— Disporre dei dati necessari: potenza P: richiesta all'uscita del rinvio,
velocita angolari n: e ny, condizioni di funzionamento (natura del
carico, durata, frequenza diavviamento z, altre considerazioni) rife-
rendosi al cap. 5.

— Determinare il fattore di servizio fs in base alle condizioni di funzio-
namento (cap. 5).

— Scegliere la grandezza rinvio (contemporaneamente anche il rap-
porto di trasmissione /) in base a n., n, e ad una potenza P, uguale
0 maggiore a P, + fs (cap. 7).

— Calcolare la potenza P, richiesta all'entrata del rinvio con la for-

mula —113, dove =098 + 0,97 & il rendimento del rinvio (cap. 10).

— Per azionamenti multipli tenere presente le caratteristiche e le
possibilita contenute nel relativo paragrafo.

Quando, per motivi di normalizzazione del motore, risulta (considera-
to 'eventuale rendimento motore-rinvio) una potenza P, applicata al-
I'entrata del rinvio maggiore di quella richiesta, deve essere certo che
la maggior potenza applicata non sara mai richiesta e la frequenza di
avviamento z sia talmente bassa da non influire sul fattore di servizio

(cap. 5). i
Altrimenti per la scelta moltiplicare la Py, per il rapporto __MP: ?iiﬁ'i'::tt:‘

| calcoli possono essere effettuati in base ai momentitorcenti, anziché
alle potenze; anzi per bassi valori di n, & preferibile.

Verifiche

— Verificare gli eventuali carichi radiali , e F,, secondo leistruzionie
i valori del cap. 9.

— Quando si dispone del diagramma di carico e/o si hanno so-
vraccarichi — dovuti aavviamenti a pieno carico (specialmente per
elevate inerzie e bassi rapporti di trasmissione), frenature, urti, casi
di rinvii in cui l'asse lento diventa motore per effetto delle inerzie
della macchina azionata, altre cause statiche o dinamiche — verifi-
care che il massimo picco di momento torcente (cap. 10) sia sem-
preinferiorea2 + My Se superiore o non valutabile installare — nei
suddetti casi — dispositivi di sicurezza in modo da non superare
mai 2 + M.

— Verificiar?‘ quando fs < 1, che sia M. < M (tabella «<Azionamenti
multipli»).

— Verificare I'eventuale necessita del raffreddamento artificiale, nor-
malmente per grandezze 160 ... 320 e per n, = 180 min™ (cap. 4).

— Per azionamenti multipli effettuare le verifiche contenute nel relati-
vo paragrafo.

Designazione per ordinazione

Per l'ordinazione & necessario completare la designazione del rinvio
come indicato nel cap. 3. Pertanto, occorre precisare:

esecuzione (tenendo presente le raccomandazioni sul senso di ro-
tazione asse veloce) e forma costruttiva (solo per grandezze 160 ...
320 se diversada B3 o V1) (ved. cap. 8); velocita entrata n, (ved. cap.
6); eventuall esecuzioni speciali (cap. 12).

Es.: RC 160 PO1A/3,15 n = 1 120 min™', forma costruttiva B8

R C 200 FO4F/1 raffreddamento artificiale con ventola,
ny = 900 min™
R C 100 PO3D/2 n; = 450 min™.

Senso di rotazione asse veloce

Poiché il pignone (o la ruota montata sull'albero veloce nel caso di
i=1)hailsenso d'elica sinistro, siraccomanda — quando possibile —
il senso di rotazione indicato negli schemi.

i=1

conduttore
driving

condotto
driven

6 - Selection

Determining the right angle shaft gear reducer size

— Make available all necessary data: required output power P; of right

angle shaft gear reducer, speeds n; and n,, running conditions (na-
- ture of load, running time, frequency of starting z, other consider-
ations) with reference to ch. 5.

- D?Itesr;nine service factor fs on the basis of running conditions
(ch. 5).

— Select the right angle shaft gear reducer size (also, the trans-
mission ratio / atthe same time) on the basis of ., 7, and of a power
P.. greater than or equal to P * fs (ch. 7).

— Calculate power P, required at input side of right angle shaft gear

reducer using the formula ?2 where n = 0,98 + 097 is the effi-

ciency of the right angle shaft gear reducer (ch. 10).

— For multiple drives bear in mind characteristics and possibilities
contained in the relevant heading.

When for reasons of motor standardization, power P, applied at input
side of right angle shaft gear reducer turns out to be higher than the
power required (considering motor/right angle shaft gear reducer ef-
ficiency), it must be certain that this excess power applied will never
be required, and frequency of starting zis so low as not to affect ser-
vice factor (ch. 5). P, applied
Otherwise, make the selection by multiplying Py, by B, required:

Calculations can also be made on the basis of torque instead of power;
this method is even preferable for low n, values.

Verifications

— Verify possible radial loads F,, and F referring to instructions and
values given in ch. 9.

— When aload chart is available, and/or there are overloads — due to
starting on full load (mainly for high inertias and low transmission
ratios), braking, shocks, or right angle shaft gear reducers in which
the low speed shaft becomes driving member due to driven ma-
chine inertia, or other static or dynamic causes — verify that the
maximum torque peak (ch. 10) is always less than 2 - My if it is
higher or it cannot be evaluated in the above cases, install suitable
safety devices so that 2 -+ M, will never be exceeded.

— Verify, when fs <1, that M. < Ms; (table «Multiple drives»).

— Verify possible need for forced cooling, usually for sizes 160 ... 320
and whenever n, = 180 min™' (ch. 4).

— In the case of multiple drives, perform the checks outlined in the
relevant heading.

Designation for ordering

When ordering give the complete designation of the right angle
shaft gear reducer as shown in ch. 3. The following information are
to be given:
design (keeping in consideration the advices on high speed shaft
direction of rotation), and mounting position (only for sizes 160 ...
320 when different from B3 or V1) (ch. 8); input speed n, (see ch. 6);
non-standard designs if any (ch. 12).
E.g. RC 160 PO1A/3,15 n, = 1 120 min™', mounting position B8
R C 200 FO4F/1 forced cooling by fan,
n, = 900 min™'
R C 100 PO3D/2 n, = 450 min™".

High speed shaft direction of rotation

We recommend — when it is possible — the direction of rotation
stated in the drawings as pinion (or gear fitted on high speed shaft
when i/ = 1) has left hand of spiral.

iz2

i m

conduttore
driving

condotto
driven
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Azionamenti multipli

In funzione delle caratteristiche costruttive dei rinvii tenere presente
(per ottenere la massima compattezza ed economia di progetto)
quanto indicato nella tabella & cosi sintetizzabile:

— il momento trasmissibile dall'albero lento Msp dipende solo dalla
natura del carico (a, b, ¢, ved. cap. 5) e varia secondo il modello: nor-
male, maggiorato, cavo;

— il momento trasmissibile dall'ingranaggio (riferito all'asse lento) &
M (ved. cap. 7) oppure 1,7 + My (2 - 0,85 per tener conto della
maggiore sollecitazione) nel caso di 2 pignoni (o ruote pignone per
i = 1) entrambl condotti o conduttori purché siano verificati Mzo
e Pt

6 - Selection
Mulitiple drives

In order to obtain the maximum compactness and economy of the
project; depending on right angle shaft gear reducers structural cha-

racteristics, take into account what stated in the table and resumable
as follows: : ;
— the transmissible torque from low speed shaft M. depends on the

nature of load only (a, b, ¢, see ch. 5) and changes according to the

type: standard, oversized, hollow;
— the gear pair transmissible torque (referred to the low sg)eed shaft)
is Myz(seech.7)or 1,7 « My2(2 + 0,85 keeping in consi

Rif. Grandezza rinvio Schemi di azionamenti multipli
carico Right angle shaft gear reducer size Multiple drive drawings
Load
ref. Mo [daN m] : .
; in serie in parallelo
80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 320 in series in parallel
Myo / i
Albero lento normale @ D (80 ... 200; 250, 320 /= 2,5)
Standard low speed shaft @ D (80 .. 200; 250, 320 i 2 2,5)
19 24 28 38 a8 80-55 | 76-70
a |8 |16 |315| 71 | 140 | 280 | 60| Mo
b 6,3 125 | 25 56 112 224 450 Mg
475 95 | 19 425 85 | 170 335
0,85 + My, /I
My /i 0,85 - Mmf.r'
Albero lento magglorato @ D (i< 2)
Oversized low speed shaft @ D (/< 2)
24 28 38 48 80 75 95
a |16 | 315 |63 |140 | 280 | 560 [1120| Mo Mo
b 125 | 25 50 112 224 | 450 900 My 1.7+ My
95 | 19 375 | 85 170 | 335 670
085 - My, / :
My /i 085 Myg/i
Albero lento cavo @ D, (i< 2)
Hollow low speed shaft @ D, (i< 2)
20 25 32 42 55 70 90 it i
a [112 | 224 | 45 |100 | 200 | 400 | 800 o w0
b | 9 18 | 355 | 80 | 180 | 315 | 630 Mys 17 + Moy
6,7 132 | 265 | 60 118 | 236 475
uUTC Soz
Verifiche M, - n. rinvii € Msp
Verifications dove M; & il momento richiesto all'asse lento e deve essere:
M. - no. of right angle shaft gear reducers < Mz
where M; is the required torque at the low speed shaft and must be:
Mz 1.7« Myz
<TFs r -

Nota: per calcoll pil precisl, considerare il valore del rendimento 3.

10

Mote: consider the efficiency n value, for more precise calculations.

. eration the
higher stress) in case of 2 pinions (or pinion gears with /= 1) both
driven or driving members providing that Mz, and Pt are verified.




6 - Scelta

Considerazioni per la scelta

Potenza motore

La potenza del motore, considerato il rendimento del rinvio e di even-
tuali altre trasmissioni, deve essere il pill possibile uguale alla potenza
richiesta dalla macchina azionata e, pertanto, va determinata il piu
esattamente possibile.

La potenza richiesta dalla macchina pud essere calcolata, tenendo
presente che si compone di potenze dovute al lavoro da compiere,
agli attriti (radenti di primo distacco, radenti o volventi) e all'inerzia
(specialmente quando la massa e/o l'accelerazione o la decelerazio-
ne sono notevoli); oppure determinata sperimentalmente in base a
prove, confronti con applicazioni esistenti, rilievi amperometrici o
wattmetrici.

Un sovradimensionamento del motore comporta una maggiore cor-
rente di spunto e quindi valvole fusibili e sezione conduttori maggiori;
un costo di esercizio maggiore in quanto peggiorail fattore di potenza
(cos @) e anche il rendimento; una maggiore sollecitazione della tra-
smissione, con pericoli di rottura, in quanto normalmente questa &
proporzionata in base alla potenza richiesta dalla macchina e non a
quella del motore.

Eventuali aumenti della potenza del motore sono necessari solamen-
te in funzione di elevati valori di temperatura ambiente, altitudine, fre-
quenza di avviamento o di altre condizioni particolari.

Velocita entrata

6 - Selection

Considerations on selection

Motor power

Takin%into accountthe efficiency of the right angle shaft gear reducer,
and other drives — if any — motor power is to be as near as possible to
the power rating required by the driven machine: accurate calculation
is therefore recommended.

The powerrequired by the machine can be calculated, seeing that it is
related directly to the power-requirement of the work to be carried out,
to friction (starting, sliding or rolling friction) and inertia (particularly
when mass and/or acceleration or deceleration are considerable). It
can also be determined experimentally on the basis of tests, compari-
son with existing applications, or readings taken with amperometers
or wattmeters.

An oversized motor would involve: a greater starting current and con-
sequently larger fuses and heavier cables; a higher running cost as
power factor (cos ¢) and efficiency would suffer; greater stress on the
drive, causing danger of mechanical failure, drive being normally pro-
portionate to the power rating required by the machine, not to motor
power.

Only high values of ambient temperature, altitude, frequency of start-
ing or other particular conditions require an increase in motor power.

Input speed

La massima velocita entrata &, in funzione Rapporto di rasmissions [ Maximum input speed Is, according 1o
del rapporto di trasmissione, quella indicata Grand. Transmission ratio / transmission ratio, the one stated in the first
nella prima tabella (per le grandezze che Size | 1 2 |25315|4..625 table (for not e._%ated sizes it must be always
<2 500 1. por Sarvito Imenmitonte & Oyt gt
per esigenze p:a?ticolari sono possibili velo- 125 12240| 2800 | 2800 | 2800 [;gl-sjsairble‘ %gn%u;tou: el
cita superiori; interpellarci. 160 |1800( 2800 | 2800 | 2800 For > 1 400 min’', power and torque
Per n, > di 1 400 min, la potenza e il mo- 200 |1400( 2240 | 2800 | 2800 ratings relating to a given transmission ratio
mento torcente relativi a un determinato 250 11120| 1800 | 2240 | 2800 vary as shown in the second table. In this
rapporto di trasmissione variano come in- 320 | 900] 1400 | 1800 | 2240 case no loads should be imposed on the
dicato nella seconda tabella. In questo caso high speed shaft end.
:e\rltare carichi sullestremita d'albero ve- M For variable n,, the selection should be car-
:CE- S R T min! Pz Mo riied ?)ut on_}h% basi?1 ofbm e %)ut it should
r maxs .
v:rri f?c‘: ;ﬂgla gé re:) ea r?c%feea r;‘nm.fsa am 2800 4 o071 also be verified on the basis of 1 o
il : 2240 1.25 0.8 When there is a belt drive between motor
e A 1808 112 09 ot s ahand be By
ol — = u e I
minare diverse velocita entrata n, (il catalo- 1400 1 1 order o select the most suitable unit from

gofacilitaquesto modo di scegliere in quan-

to offre in un unico riquadro diverse velocita entrata ny per una deter-
minata velocita uscita ny;) per trovare la soluzione tecnicamente ed
economicamente migliore.

Tenere sempre presente — salvo diverse esigenze — di non entrare
mai a unavelocita superiore a 1 400 min™', anzi sfruttare la trasmissio-
ne ed entrare preferibiimente a una velocita inferiore a 900 min™'.

engineering and economy standpoints
alike (our catalogue favours this method of selection as it shows a
number of input speed values n, relating to a determined output
speed ny. in the same section). '
Input speed should not be higher than 1 400 min™', unless conditions
make it necessary; better to take advantage of the transmission, and
use an input speed lower than 900 min™".

iy




7 - Potenze e momenti torcenti nominali
7 - Nominal powers and torques

Grandezza rinvio - Right angle shaft gear reducer size
80 100 125 160 200 250 320
e n" @ P | M Pra Mz Pra My Pra M. Pz My Pz My P Mz
min-! kW |daNm| kW |daNm| kW |[daNm| kW |daNm kW daN m kW daNm kW daNm
1400 | 1400 |1 78 53 15,5 106 | 31,1 212 | 66 45 132 A| 90 A| 264 A | 180 A 491 A|[3354
1120 | 1120 | 1 6,6 56 | 131 112 | 262 223 | 55 47,3 N1 94 221 A | 189 A (414 A |353 A
900 | 900(1 55 59 | 111 18 | 221 234 | 467 | 495 | 93 99 [ 186 197 350 A (371 A
710 | 1400 | 2 462 | 63 92 125 | 183 25 388 | 53 78 106 | 155 212 302 412
710 | 1 46 6,2 92 124 | 183 246 | 387 | 52 77 103 154 207 290 391
560 (140025 |393 |67 T 132 | 155 265 | 328 | 56 66 112 131 224 264 450
1120 | 2 385 |66 7.7 13 153 26 323 | 55 65 110 | 129 221 251 429
560 | 1 382 |65 76 13 151 258 | 319 | 54 63 108 127 216 240 410
450 | 1400 | 3,15 293 | 63 58 125 | 11,6 25 246 | 53 493 106 99 212 198 425
11201 25 | 323 |69 64 136 128 272 | 27 58 54 115 108 230 217 462
900 | 2 3,22 68 6, 4 136 | 127 27 27 57 54 114 | 108 229 210 445
450 | 1 32 68 64 136 | 127 269 | 26,7 | 57 53 112 | 106 225 202 428
355 (1400 | 4 205 |56 41 11,2 82 224 | 174 | 475 | 348 95 70 190 137 375
1120 | 3,15 | 24 6,5 478 |128 96 257 | 203 | 55 405 109 81 218 162 436
900125 | 266 |71 53 14 105 279 | 223 | 59 445 118 89 236 179 474
7101 2 264 |71 53 142 | 105 281 | 221 | 59 442 119 88 238 172 463
355 | 1 264 |71 53 142 | 104 281 | 22 59 43,6 17 87 234 166 447
280 | 1400 | 5 139 | 475 279 95 5,6 19 11,7 | 40 235 80 46,9 160 92 315
1120 | 4 169 |58 338 |115 6,8 231 | 144 | 49 287 98 57 196 114 387
900|315 198 | 66 394 (132 79 264 | 16,7 | 56 33 3 112 67 223 134 448
710125 | 216 |72 428 | 144 85 286 | 181 | 61 36,1 121 72 243 145 486
560 | 2 217 | 74 432 |148 86 293 | 181 62 362 124 72 247 141 480
280 1 218 ?4 435 148 86 293 | 181 | 62 357 122 7 244 137 467
224 | 1400 | 6,25 | 083 | 355 1,67 71 328 |14 7 30 14,1 60 257 118 55 236
1120 | 5 1,15 | 489 | 229 98 459 11986 97 | 412] 193 82 38,7 165 76 325
900 | 4 14 6 279 (118 56 237 | 119 | &1 237 101 474 201 94 398
710 [ 3,16 | 1,6 6,8 32 13,6 64 271 | 136 | 58 27 115 54 230 108 460
560 |25 (1,75 | 74 347 (148 6,9 293 | 147 | 63 292 125 58 249 117 499
450 | 2 181 77 36 153 71 303 | 15 64 301 128 60 255 117 496
224 (1 181 | 7.7 362 | 154 71 304 |15 64 296 126 59 253 114 485
180 | 1120 | 6,25 | 069 | 366 1,37 73 272 |145 58 | 309|116 62 229 122 45,7 244
900 5 095 |5 1,89 |10 3,79 201 8 424 | 16 85 32 170 63 335
710 | 4 1,14 | 61 227 |122 454 | 244 97 | 52 19,2 104 385 207 77 412
560 | 3,15 | 1,3 7 259 |138 52 278 |1 59 219 118 438 236 88 472
450125 | 144 |76 286 |152 57 30 12,1 64 24 127 48,1 255 96 511
355 ) 2 148 |79 295 (15 9 58 314 | 123 | 66 246 132 491 264 96 514
180 | 1 151 |8 302 |16 59 315 | 125 |66 | 246 [131 492 261 95 503
140 900 | 6,25 | 057 | 378 1,14 76 226 |15 48 | 318 9,6 64 19 126 379 251
710 | 5 077 |52 1,54 1103 308 |207 65 | 437 .13 87 26 175 52 346
560 | 4 0 93 | 63 184 [125 369 |251 79 | 54 156 107 31,2 213 62 425
450 | 3,45 | 1,07 | 7.1 213 [143 426 |285 91 61 18 120 36,1 241 72 483
355(25 | 116 |78 232 |15 6 457 1308 98 | 66 194 131 389 261 78 524
2802 121 | 82 241 | 165 476 |325 | 10 68 20 137 401 274 78 532
140 | 1 117 | 8 235 |16 462 |315 | 101 | 69 199 136 398 271 77 524
112 | 710| 6,25 | 0463 | 39 093 7.8 184 | 155 39 | 328 78 66 154 130 30,9 260
560 |5 062 |53 125 | 106 249 213 53 | 45 10,6 90 211 180 419 358
450 | 4 077 |65 161 129 304 |258 65 | 55 129 109 257 218 51 437
355 1315|086 |73 1,72 | 146 345 (293 74 | 62 14,5 123 292 247 58 495
280 (25 094 |8 188 |16 369 (315 79 | 68 16,7 134 314 268 63 536
224 | 2 1 85 1989 (17 393 |335 | 83 |71 16,5 141 331 282 64 548
112 1 094 |8 188 |16 369 (315 83 | T 16,4 140 328 280 64 542
90 | 560|625 | 0377 | 402 | 075 8 15 16 31718337 63 68 126 134 251 268
450 | 5 0,51 55 1,03 [109 206 (218 435 | 46,2 8,7 92 174 185 346 368
355 [ 4 062 |67 123 [132 246 | 265 53 | 57 104 112 209 224 418 450
280 13,15 [ 07 75 139 |15 279 |30 59 | 64 11,8 126 23,6 254 472 507
22412 075 |8 15 16 296 |3156 65 | 69 12,9 137 257 274 51 548
1801 2 08 85 16 17 316 |335 68 | 73 13,7 145 274 290 53 565
90 | 1 075 |8 151 |16 297 |315 | 67 |71 | 132 [140 | 264 280 53 560
A Eventuale lubrificazione forzata con scambiatore di calore: interpellarci. A Possible forced Iuhricatlcn with heat exchanger: consult us.
1) Per m > 1 400 rnin "ved. cap. 6; per ny <90 min™ M, rimane Invariato (rispetto a quello 1) For m, > 1 400 min™' see ch. 6; for n, <90 min™ M, keeps unchanged (compe. ad to the
a ny =90 min? one at m, = 90 min"").
2) Rapporti di trasmissione finiti, escluso / = 3,15. 2) Finite transmission ratios, excluding /= 3,15.
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7 - Potenze e momenti torcenti nominali
7 - Nominal powers and torques

Grandezza rinvio - Right angle shaft gear reducer size

80 100 125 160 200 250 320
M ;" ” Pz Mo P M P My Pra M Pra Mz Pz Me Pra My
min! kW |daNm| KW |daNm| KW [daNm| kW |daNm| kW |daNm| kw daNm kW | daNm

g 450 | 6,25 | 0,311 | 413 | 062 83 124 | 165 | 261 | 346 | 52 69 104 138 208 276
35|56 0416 | 56 083 [112 167 (224 | 353|475 741 95 14,1 190 | 282 379

280 | 4 0491 | 6,7 097 |[132 194 | 265 | 429 | 58 84 115 16,9 230 339 463

224 13,15 | 056 |75 112 |15 223 | 30 4,87 | 66 96 129 19,3 259 386 519
180125 |06 8 121 |16 237 | 315 | 54 | 71 10,6 140 211 280 422 560

140 | 2 062 |85 125 (17 246 [ 335 55 |75 1 150 22 300 428 583

56 | 355|625 (0253 |425| 051 85 1,01 17 212 | 356 | 424 71 84 142 16,9 284
280 (5 0328 | 56 066 |11.2 131 | 224 | 286 | 488 | 57 98 114 195 228 390

224 | 4 0393 | 6,7 077 |132 155 | 265 | 352 | 60 69 118 138 236 279 475

180 [ 3,5 | 0448 | 75 09 15 1,79 | 30 4 67 79 132 15,8 265 31,7 530

140 [ 25 | 0469 | 8 094 |16 185 | 315 | 416 | 71 82 140 16,4 280 328 560

112 | 2 0498 | 85 ] 17 196 | 335 | 44 |75 88 150 17,6 300 352 600

45 | 280|6,25|0199 | 425 | 0399 | 85 08 17 1,72 | 366 | 343 73 69 146 13,7 292
224 |5 0,263 | 5, 053 (11,2 105 | 224 | 235 50 469 (100 94 200 18,8 400

180 | 4 0316 | 6,7 062 (132 125 | 265 | 283 | 60 56 118 1,1 236 224 475

140 | 3,15 | 0349 [ 7.5 07 15 139 | 30 311 | 67 6,1 132 12,3 265 246 530
112|125 (0375 |8 075 (16 148 | 315 333 | M 6,6 140 13,1 280 26,3 560

90| 2 0401 | 85 08 17 158 | 335 | 353 (75 71 150 141 300 28,3 600

36 | 22416250159 425| 0319 | 85 064 | 17 1411375 | 281 75 56 150 113 300
180 | 5 0211 | 56 0422 [ 11,2 084 | 224 | 188 |50 377 (100 75 200 151 400

140 | 4 0,246 | 6,7 0484 132 097 | 265 | 22 | 60 432 1118 86 236 174 475

1121 3,15 [ 0,279 | 75 056 |15 112 | 30 249 | 67 491 |132 99 265 19,7 530
90125 | 0302 (8 06 16 119 [ 315 | 268 | 71 53 140 10,6 280 211 560

28| 1806250128 | 425 025 | 85 051 17 1131375 | 226 | 75 4,52 150 9 300
1401 5 0,164 | 56 0328 (11,2 066 | 224 | 147 | 50 293 |100 59 200 1,7 400

121 4 0,196 | 6,7 0,387 [ 132 078 | 265| 176 | 60 346 (118 69 236 139 475
9013150224 | 75 0448 |15 09 30 2 67 394 |132 79 265 158 530

22 140 1 6,25 | 0,1 4251 0199 | 85 0399 | 17 088|375 | 176 | 75 3,52 150 7 300
11215 0,131 | 56 0,263 | 11,2 053 | 224 | 117 | 50 235 |100 4,69 200 94 400

90| 4 0,158 | 6,7 0,311 (132 062 | 265 | 141 | 60 2,78 |118 586 236 11,2 475

18| 112 625|008 |425] 0159 | 85 0319 | 17 07 | 3715]| 14 75 2,81 150 56 300
90 0,106 | 56 0211 [ 11,2 0422 | 224 | 094 | 50 1,88 [100 377 200 75 400

14 906250064 |425| 0,128 | 85 0256 | 17 057 | 375 | 113 75 2,26 150 452 300

1) Per iy > 1 400 min™ ved. cap. 6; per n, <80 min™' M, rimane invariato (rispetto a quello
a m = 90 min).

2) Rapporti di trasmissicne finitl, escluso /= 3,15.

1) For ny > 1 400 min™' see ch. 6; for i, <90 min" M, keeps unchanged (compared to the

one at n, = 90 min

1),

2) Finite

luding i = 3,15.
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8 - Esecuzioni, dimensioni, forme costrut- 8 - Designs, dimensions, mounting posi-
tive e quantita di lubrificante tions and lubricant quantities

Esecuzione - Design: PO ... A, A sin, D, F, F sin, G, N, N sin, M

..-e---—c-—-—-—-1 re—=C E
4 . 2 A ) A
i ' i ' /@ i
i O, &
-IMM ”I T 1} " (%ﬂ "
8 L F ¥

Modello - Type normale - standard PO1 ... (80 .. 200), PO2 ... (250, 320, i = 2,5)
albero lento maggiorato - oversized low speed shaft P03 .. (i<2)

UT.C 8177

i

POIN ° POINsin PO (i=2,5)

1.626 (80.200) PO1A PO1AsiI PO1Fsin (i=2,5)

25..6,25 (250,320) PO2A PO2Asin PO2D PO2F PO2Fsin PO2G PO2ZN PO2Nsin PO2M

1,2 (80.320) PO3A PO3Asin PO3D PO3F PO3Fsin PO3G PO3N PO3Nsin PO3M

Grand. | B | C c D ‘ E|D | E | d | e | d ‘ e | d | e | F|G|H|L|U V |Massa|  Quantita
Size o @ [0} & o o @ m Mass Quantity
gl 1. ) max | hil olio | grasso
. n w2 l225| L3082 . ] . oil | grease
j€2 |iz25 is2 i=25315 iz4 3) kg 12 kg
80 110 71| 119 | 108 | 19 40 24 36 19 40 | 16 30 14 30 95 60 71 12 132 58 8 = 03
100 132 85 | 142 | 131 24 50 28 42 24 50 | 19 40 16 30 | 115 71 85 18 160 69 14 - 0,55
125 155 | 100 | 168 | 157 | 28 60 38 58 28 60 | 24 50 19 40 | 14 88 | 100 20 190 85 24 - 11
160 196 | 125 | 202 | 188 | 38 B0 48 82 38 80| 28 60 24 50 | 16 108 | 125 25 236 105 43 18 -
200 235 | 1560 | 246 | 226 | 48 110 60 105 48 110 | 38 80 32 80 | 18 126 | 150 28 280 129 76 355 —
250 | 285|180 | 305 | 282 | 60" | 140" 75 | 105 | 55 | 110 | 48 | 110 | 38 80 | 22 156 | 180 | 36 340 | 180 | 123 71 -
<25| 2315 <25 - 315
320 | 360 | 225 | 380 | 357 | 75" [140"| 95 [ 130 | 70 | 140 | 55 | 110 | 48 | 110 | 27 197 | 225 | 45 425 | 200 | 225 | 15 —

1) Quando l'albero lento & hisporgante. le quote D e E delle due estremita diventano ri- 1) With double extension low speed shaft, the two shaft end dimensions D and E will be
spettivamente: 55 e 110 (grandezza 250); 70 e 140 (grandezza 320). 55 and 110 respectively (size 250); 70 and 140 (size 320).

2) Le quantita d'olio indicate sono massime, quelle effettive sono determinate dalla posi- 2) Oll quantities indicated represent the maximum; the actual amount will be deter-
zione del livello in relazione all'esecuzione, alla forma costruttiva, al rapporto di tra- mined by the oil level according to design, mounting position, transmission ratio and
smissione e alla velocita angolare entrata. input speed.,

3) Per ragioni di standardizzazione pud essere uguale a V, di pag. 18. 3) For standardisation reasons can be egual to V, of page 18.

14 R



8 - Esecuzioni, dimensioni, forme costruttive e
quantita di lubrificante

Forme costruttive” (senso di rotazione)

8 - Designs, dimensions, mounting positions
and lubricant quantities

Mounting positions" (direction of rotation)

Esecuzione
Design

PO..A
PO..Asin?

PO..D

PO..F
PO..Fsin?

5)

-
>5)

UT.C 822

1) Peririnvii lubrificati a grasso (L?randszza 80... 125), la forma costruttiva non va indicata
nella designazione, L'esatta individuazione della forma costruttiva (grandezze 160 .. 320)
& determinata dalla posizione — superiore — del tappo di carico.

2) Per esec. ... sin il senso di rotazione dell'asse o degli assi veloci & Invertito rispetto
a quello indicato.

3) Considerare la ruota asse lento «dletro»,

4) Considerare la ruota asse lanto «in alto» (V5) & «In basso» (VE).

5) Senso di rotazione della sporgenza d'albero lento non in vista.

6) Senso di rotazione della seconda sporgenza d'albero veloce non in vista.

Salvo diversa indicazions, i rinvil vengono forniti nella forma costruttiva normale B3 la qua-

le, in quanto normale, non va indicata nella designazione.

1) For grease-lubricated right angle shaft gear reducers (sizes 80 ... 125), mounting posi-

tion is omlitted from the designation. right identification of the mounting position
sizes 180 ... 320) is determined by the upper position of filler plug.

2) For design ... 8ln, the direction of rotation of high speed shaft/s is Inverted compared to
the stated one.

3) Consider the low speed shaft gear «behinds,

4) Consider the low speed shaft gear vabove» (V5) and «below» (VE).

5) Direction of rotation of the low speed shaft extension not in view.

6) Diraction of rotation of the second high speed shaft extension not in view.

Unless otherwise stated, righlan?la shaft gear reducers are supplied in mounting position

B3 which, being standard, is omitted from the designation.



8 - Esecuzioni, dimensioni, forme costruttive e
quantita di lubrificante

8 - Designs, dimensions, mounting positions
and lubricant quantities

Esecuzione® - Design®: PO ...E,P, T,H,R,V,L,$,Z . ¢
= e
* Il
(=} -
c
==
' —Tb
{ I b | e |
()
=N ol
B L Fork a
U e N— 5
Modello - Type normale - standard PO1 ... (80 .. 200), PO2 ... (250, 320, i = 2,5)
albero lento maggiorato - oversized low speed shaft P03 ..(i<2)

POIT

uTC 88

POR

1.625 (80.200) POME POIP PO1H (i=2,5) PO1L PO1S PO1Z (i22,5)
25..625 (250,320) PO2E PO2P PO2T PO2ZH POZR PO2V PO2ZL PO2S P0O2Z
12 (80-320) PO3E PO3P PO3T PO3H PO3R PO3V PO3L PO3s P0O3Z
Esecuzione - Design: PO4 H,R, V
| ;
|
i
, A, T
1 4
i I \ .
S o Do
0 b i i
H
e | Hfi
[ 5 1] L : :
—2B L s Q
U LD—‘N—-—-—b
Modello - Type albero lento cavo - hollow low speed shaft PO4 ..(i<2)
uT.C 819
i
1, 2 (80 .. 320) PO4H
Gand.| B | C c D I E|D \ E|[D,/Z|d]e HIL|N[Q| U |Massa| quanita
Size [} fo] ] lo] @ [5] @ | Mass Quantity
], H7 h11 H7 olio | grasso
) . W2.0225 | L3.0€2 | L4Lig? _ . ) il | grease
i€z |jz25 5 i<2 f=25315| f24 kg 12 kg
80 | 110 7111910819 | 40 | 24 | 36| 20| 70| 19| 40| 16| 30|14| 30| 95| 60| 71|12| 90|35 132 8| — | 03
100 (132 | 85| 142 | 131 |24 | 50 | 28 | 42|25 | 84| 24 | 50| 19 | 40| 16| 30|115| 71| 85/16|106|4 |160| 14 | — | 055
125 | 155 | 100 | 168 | 157 | 28 | 60 | 38 | 58 |32 | 99| 28 | 60| 24 | 50| 19| 40|14 | B8 [100|20|125|4 |190| 24 | — 1.1
160 | 196 | 125 | 202 | 188 |38 | 80 | 48 | 82| 42 |124| 38 | 80| 28 | BO|24| 50|16 |10B|125(25|160|5 |236| 43 | 18 -
200 |235 | 150 | 246 | 226 | 48 | 110 | 60 | 105 | 55 |148| 48 [110| 38 | 80|32 80|18 |126|150|28(200(5 [280| 76 | 355| ~—
250 | 285 | 180 | 305 | 282 | o | 140" | 75 | 105 | 70 |179| 55 [110| 48 | 110|328 | 80|22 |156|180|36|250(6 [340| 123 | 71 -
<25(2315 <25 =315
320 | 360 | 225 | 380 | 357 | 75" | 140" | 95 | 130 | 90 [224| 70 | 140 55 [110[ 48 |110]27 |197|225)|45|320 |6 [425]| 225 |15 -

1) Quando l'albero lento & bisporgente. la quote D e E delle due estremita diventano ri-
ezza 250); 70 e 140 (grandezza 320).

spettivamente: 55 e 110 (gran

55 and 110 respectively (size 250); 70 and 140 (size 320).

1) With double extension low speed shaft, the two shaft end dimensions D and E will be

2) Le quantita d'olio indicate sono massime, quelle effettive sono determinate dalla posi-
zione del livello in relazione all'esecuzione, alla forma costruttiva, al rapporto di tra-
smissione & alla velocita angolare entrata.

3) Per dettagli dimensionali ved. cap. 10

4) Possibilita di altri uno o due alberi veloci (ved. cap. 12)

16 GOR

2) Oil quantities indicated represent the maximum; the actual amount will be deter-
mined by the oil level according to design, mounting position, transmission ratio and
input spead.

3) For dimensional details see ch. 10.

4} Possibility to have one or two additional high speed shafts (see ch. 12).



8 - Esecuzioni, dimensioni, forme costruttive e
quantita di lubrificante

Forme costruttive’ (senso di rotazione)

8 - Designs, dimensions, mounting positions
and lubricant quantities

Mounting positions ' (direction of rotation)

Esecuzione
Design

B8 V5 V6

PO..E

[ 1]

]

i

Ji1 ).
SR

PO..P

(G

PO..T

PO..H

PO..R

PO..V

PO..L

5)

i

&

PO..S| [HDH Z
5

5)

&= =k

g

oz}
=}

-
5)

P

UT.C 823

1) Per i rinvii lubrificati a grasso (grandezze 80 .. 125), la forma coslruttiva non va indicata
nella designazione. L'esatta individuazione della forma costruttiva (grandezze 160... 320)
& determinata dalla posizione — superlore — del tappo di carico.

3) Considerare la ruota asse lento «dletroe.

4) Considerare la ruota asse lento «In alto» (V5) & «in basso» (VE).

5) Senso di rotazione della sporgenza d'albero lento non in vista.

Salvo diversa indicazione, i rinvii vengono forniti nelia forma costruttiva nermale B3 la qua-

le, in quanto normale, non va Indicata nella designazione.

1) For};raass-lubricated right angle shaft gear reducers (sizes 80-.. 125), mounting posi-
tlon is omitted from the designation. The right identification of the mounting position
(sizes 160 .. 320) is determined by the upper position of filler plug.

3) Consider the low speed shaft gear «behind».

4) Consider the low speed shalt gear «above (V5) and «belows (V6).

5) Direction of rotation of the low speed shaft extension not in view.

Unless otherwise stated, right analis shaft gear reducers are supplied in mounting position

B3 which, being standard, is omitted from the designation.

GR 17



8 - Esecuzioni, dimensioni, forme costruttivee 8 - Designs, dimensioné, mounting positions
quantita di lubrificante and lubricant quantities

Esecuzione - Design: FO ... A, A sin, D, D sin, F, F sin, G, G sin, N, N sin, M, M sin

E

b 2 v, g

A ] [/EERY)
| ¥ J; L [ \; ) l
i.M”ULM,i | ;f,.”.,._-” u_r'n |
i L Falh ! 'é
i |

B D
] N

Modello - Type normale - standard FO1 ... (80 .. 200), FO2 ... (250, 320, i = 2,5)
albero lento maggiorato - oversized low speed shaft FO3..(i<2)

i 1 uTC 820
1..625 (80..200) FO1A FO1Asin FO1D (iz25)  FO1Dsin (i22,5) FOIF FO1Fsin
25 ..6,25 (250, 320) FO2A FO2Asin FO2D FO20sin FO2F FO2Fsin
1,2 (80 .. 320) FO3A FO3Asin FO3D FO3Dsin FO3F FO3Fsin

/ t
1..6,25 (80..200) FO1G (iz25) FO1Gsin (i=2,5) FOIN FO’INsin FOM (225  FOMsin (22,5

25 .. 6,25 (250, 320) FO2G FO2Gsin FO2ZN FO2Nsin FO2M FO2Msin
1,2 (80 ... 320) FO3G FO3Gsin FO3N FO3Nsin FO3M FO3Msin

Esecuzione - Design: FO4 F, F sin, G, G sin

— 2 —e————
3
o
ARCIAY -
v ] o ) v‘
I+ A | '
& H
| )
il I i
l Q
I [ 1
L]
B L
]
Modello - Type albero lento cavo - hollow low speed shaft FO4 ..(i<2)
ut.c ez
i
1, 2 (80 ..320)
sanc.| B|C| ¢ dle d‘e d‘e FIG|H[L|N[Q[U[V |Massa| uantia
Size [ri [ @ B @ @ | Mass Quantity
max | h11 H7 clio grasso
) i . I ) oil grease
js2|iz25 €2 |i=25315] j24 kg & kg
80 110 71 1119|108 | 19 40 24 36|20 70(19| 40| 16| 30| 14| 30| 95| 60| 71|12 | 90|35 (132 69 8 = 03
100 132 85| 142 | 131 | 24 50 28 42125 84 (24| 50|19 | 40|16 | 30|115] 71| 85|16 | 106 4 160 | 83 14 - 055
125 155 | 100 | 168 | 157 | 28 60 38 58|32 | 99 (28| 60|24 | 50|19 | 40| 14 8810020 (125| 4 190 | 99 24 - 1.1
160 196 | 125 | 202 | 188 | 38 80 48 82|42 (124 (38| 80| 28| 60|24 | 50|16 108 (125|125 | 160 | 5 236 1123 43 1.8 —
200 | 235|150 | 246 | 226 | 48 | 110 60 |105|55 (148 (4B |110| 38| 80|32 | 80|18 126 | 150 | 28 | 200 | 5 280 | 147 76 3,55 =
250 | 285|180 | 305 | 282 | 60" [ 140" | 75 | 105 | 70 | 179551110 (481110 | 38| 80|22 156 | 180 | 36 | 250 | 6 340 (178 | 123 74 —_
<25|2315 <25 =315
320 360 | 225 | 380 | 357 | 75" | 140" | 95 | 130 | 90 | 224 ?0[140 55]110 48 (110 | 27 197 | 225 | 45 | 320 | & 425 | 221 225 15 =

1) Quando l'albero lento & bisporgents, le quote D e E delle due estremita diventano ri- 1) With double extension low speed shaft, the two shaft end dimensions D and E will be
spettivamente: 55 e 110 (grandezza 250), 70 e 140 (grandezza 320). 55 and 110 respectively (size 250); 70 and 140 (size 320).

2) Le quantita d'clic indicate sonc massime, quelle effettive sono determinate dalla posi- 2) Oil quantities indicated represent the maximum; the actual amount will be deter-
zione del livello in relazione all'asecuzione, alla forma costruttiva, al rapporto di tra- mined by the oil level according to design, mounting position, transmission ratio and
smissione e alla velocita angolare entrata. input speed.

3) Per dettagli dimensionali ved. cap. 10 3) For dimensional details see ch. 10.
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8 - Esecuzioni, dimensioni, forme costruttive e
quantita di lubrificante

Forme costruttive " (senso di rotazione)

8 - Designs, dimensions, mounting positions
and lubricant quantities

Mounting positions' (direction of rotation)

Esecuzione
Design

V17 V3"

FO..A
FO..Asin?

FO..D
FO..Dsin?

FO..F
FO..Fsin?

FO..G
FO..Gsin?

FO..N
FO..Nsin?

FO..M
FO..Msin?

UT.C 824

1)"Per i rinvii lubrilicati a grasso :dgrandazzs 80.. 125}, la forma costruttiva non va indicata
nella designazione. L'esatta individuazione della forma costruttiva (grandezze 160 .. 320}
& determinata dalla posizione — superlore — del tappo di carico.

2) Per esec. ... 8in il senso di rotazione dell'asse o degli ass veloc & Invertito rispetio
a quello indicato.,

5) Senso d rotaziona della sporgenza d'albero lento non in vista.

6) Senso di rotazione della seconda sporgenza d'albero veloce non in vista.

7) Per le esecuzioni FO ... N, FO .. N sin, FO .. M, FO .. M sin, la forma costruttiva V1, V3 di-
venta rispettivamente V2, V4.

Salvo diversa indicazione, | rinvii vengono forniti nella forma costruttiva normale V1 (V2)

la quale, in quanto normale, non va indicata nella designazione.

1) For greasa—lunﬂcatad right angle shaft gear reducers (sizes 80 ... 125), mounting posi-
tion is omitted from the designation. The right identification of the mounting position
(sizes 160 .. 320) is determined by the upper position of filler plug.

2) Fordesign ... sln, the direction of rotation of high speed shaft/s is Inverted compared to
the stated ope.

5) Direction of rotation of the low speed shaft extension not in view.

6) Direction of rotation of the second high speed shaft extension not in view.

7) Fordesigns FO .. N, FO .. N sin, FO .. M, FO ... M sin, mounting position V1, V3 becomes
V2, V4 respectively.

Unless otherwise stated, right angle shaft gear reducers are supplied in mounting position

V1 (V2) which, being standard, is omitted from the designation. )



9 - Carichi radiali” sullestremita d’albero
veloce F, [daN] e lento F, [daN]

Quando il collegamento tra motore e rinvio o rinvio e macchina é realiz-
zato con una trasmissione che genera carichi radiali sull'estremita d'al-
bero, & necessario verificare che questi siano minori o uguali a quelliin-
dicati in tabella.

Per i casi di trasmissioni pitl comuni, il carico radiale F, & dato dalle for-
mule seguenti:

2865 P
Fo=—gp— [daN] per trasmissione a cinghia dentata
4775 P A o oo
R “~d-F [daN] per trasmissione a cinghie trapezoidali

dove: P[kW] & la potenza richiesta all'entrata () o all'uscita (P.) del rin-
vio, n[min"'] & lavelocita angolare all'entrata (n,) o all'uscita (n.), d[m] &l
diametro primitivo.

| carichi radiali ammessiin tabella valgono per carichi agentiin mezzeria
dell'estremita d'albero, cioe ad una distanza dalla battuta di 0,5 - e op-
pure 05 - E (e, E = lunghezza dell'estremita d’albero); se agiscono a
0,315 - e oppure 0,315 + E moltiplicarli per 1,25; se agisconoa 0,8 + e
oppure 0,8 - E moitiplicarli per 0,8.

9 - Radial loads” on high speed shaft end
F.[daN]andlow speed shaftend F,[daN]

Radial loads generated on the shaft end by a drive connecting right

angle shaft gear reducer and motor or right angle shaft gear reducer and

machine must be less than or equal to those given in the relevant table.

'cl;lqe radial load F, given by the following formula refers to most common
rives:

2865 P

F e o [daN] for toothed belt drive
4775 -

F -~—a-75—h-f [daN] for V-belt drive

where: P[kW]is power required at the input side (P,) or at the output side
(P2) of the right angle shaft gear reducer, n [min™] is the speed at the
input side (m) or at the output side (n,), d [m] is the pitch diameter.

Radial loads givenin the table are valid for overhung loads on centre line
of shaft end, i.e. operating at a distance of 0,5 - eor 0,5 - E (e, E = shaft
end length) from the shoulder. If they operate at 0,315 * eor 0,315 - E
multiply by 1,25; if they operate at Oy,B ~eor0,8 - E multiply by 0,8.

Velocita Grandezza rinvio - Right angle shaft gear reducer size
angolare
Speed 80 100 125 160 200 250 320
n,m Fa Fa Fa Fa Fa Fa Fa Fa Fa Fa Fa Fa For Fa
min' is2 j=225| 2) i=2 i225| 2) is2 #225| 2) i=2 (225| 2) is2 i225| 2) i=2 (25| 2) |i=25 2315 2)
1400 53 335 85 85 53 | 132 | 132 85 | 212 | 212 132 | 335 | 335 212 530 | 530 335 850 | 850 5301320
1120 56 355 20 20 56 | 140 | 140 90 | 224 | 224 140 | 355 | 355 224 560 | 560 355 900 | 900 560 | 1400
800 60 375 95 95 60 | 150 | 150 95 | 236 | 236 150 | 375 | 375 236 600 | 600 375 950 | 950 600 | 1500
710 67 425 | 106 | 106 67 | 170 | 170 106 | 265 | 265 170 | 425 | 4256 265 670 | ©70 425 (1060|1060 670|1700
560 71 45 112 | 112 71 | 180 | 180 112 | 280 | 280 180 | 450 | 450 280 710| 710 450 [1120(1120 7101800
450 75 475 | 118 | 118 75 | 190 | 190 118 | 300 | 300 190 | 475 | 475 300 750 | 750 475 |1180|1180 750 | 1900
355 85 53 132 | 132 85 | 212 | 212 132 | 335 | 3365 212 | 530 | 530 335 850 | 850 530 (1320|1320 1850|2120
280 90 56 140 | 140 90 | 224 | 224 140 | 355 | 355 224 | 560 | 560 355 900 | 900 560 |1400| 1400 900|2240
224 95 60 150 | 150 95 | 236 | 236 150 | 375 | 375 236 | 600 | 600 375 950 | 950 600 | 1500|1500 950 | 2360
180 106 67 170 | 170 106 | 2685 | 265 170 | 425 | 425 265 | 670 | 670 425 |1060 (1060 670 |1700|1700 1060|2650
140 mz 7 180 | 180 112 | 280 | 280 18O | 450 | 450 280 | 710 | 710 450 |1120 (1120 710 |1800|1800 1120|2800
112 118 75 190 190 118 | 300 | 300 190 475 475 300 750 750 475 | 1180|1180 750 |1900)1900 1180|3000
<80 132 85 212 | 212 132 | 335 | 335 212 | 530 | 530 335 | 850 | 850 530 [1320)1320 850 (2120|2120 1320|3350

1) Contemporaneamente al carico radiale pud agire un carico assiale fino a 0.2 volte
quello di tabella. Per valori superiori interpellarci.

2) Valori validi per estremita d'albero lento lato opposto ruota conica; per estremita d'al-
bero lento lato ruota conica o bisporgente interpellarci.

IMPORTANTE: i carichi radiali F; e Fy, in funzione del senso di rota-
zione, della posizione angolare del carico, ecc. possono essere note-
volmente superiori ai valoriammessi in tabella. In caso di necessitain-
terpellarci.

10 - Dettagli costruttivi e funzionali

Rendimento n:
— rinvio a 2 ruote 0,98, a 3 ruote 0,97.

Sovraccarichi

Quando il rinvio & sottoposto a elevati sovraccarichi statici e dinamici

si presenta la necessita di verificare che il valore di questi sovraccari-

chi sia sempre inferiore a 2 «+ M, (cap. 7).

Normalmente si generano sovraccarichi guando si hanno:

— avviamenti a pieno carico (specialmente per elevate inerzie e bassi
rapporti di trasmissione);

— frenature;

— urti;

— casi di rinvii in cui I'asse lento diventa motore per effetto delle‘iner-
zie della macchina azionata;

— potenza applicata superiore a quella richiesta;

— altre cause statiche o dinamiche.

Qui di seguito si danno alcune considerazioni generali su questi

sovraccarichi e, per alcuni casitipici, alcune formule per la loro valuta-

zione.

Quando non & possibile valutarli, inserire dispositivi di sicurezza in

modo da non superare mai 2 * M.

20

1) An axial load of up to 0,2 times the value in the table is permissible, simultaneously
with the radial load. If exceeded consult us.

2) Values valid for low speed shaft end on Ite side to bevel gear; for bevel gear
side or double extension low speed shaft end consult us.

IMPORTANT: values tabulated for radial loads F, and Fzcanincrease
considerably in certain instances (direction of rotation, angular posi-
tion of load, etc.). Consult us if need be.

10 - Structural and operational details

Efficiency n:
— right angle shaft gear reducer with 2 gears 0,98, with 3 gears 0,97.

Overloads

Whenright angle shaft gear reducer is subjected to high static and dy-

namic overloads, the need arises for verifying that such overloads will

always remain lower than 2 - My, (ch. 7).

Overloads are usually generated in case of:

— starting on full load (especially for high inertias and low trans-
mission ratios);

— braking;

— shocks;

— right angle shaft gear reducers in which the low speed shaft
becomes driving member due to driven machine inertia;

— applied power higher than that required;

— other static or dynamic causes.

The following general observations on overloads are accompanied by

some formulae for carrying out evaluations in certain typical instan-

ces.

Where no evaluation is possible, install safety devices which will keep

values within 2 + M.



10 - Dettagli costruttivi e funzionali

Momento torcente di spunto

Quando I'avviamento & a pieno carico (specialmente per elevate iner-
zie e bassi rapporti ditrasmissione), verificare che 2 - My siamaggio-
re o uguale al momento torcente di spunto il quale pud essere calcola-
to con la formula:

M, spunto = (Mi—sﬂ:l" - M, disponibile — M, ricniesto) ﬁ + M, richiesto

dove:

M—SP—ML:‘"“’ & il rapporto fra | momento torcente di spunto e quelle nominale del mators;
M; richiesto & il momento torcents assorbito dalla macchina per lavoro e attriti;

M disponibile & || momento torcente uscita dovuto alla potenza nominale del motore;
J&ilmomento d'inerzia (di massa) esterna (rinvio, giunti, macchina azionata) in kg m?, riferi-
to all'asse del motors;

Jp & il momento d'inerzia (di massa) del motore.

NOTA: quando si vuole varificare che il momento torcente di spunto sla sufficientemente
elevalo per 'avviamento, considerare, nella valutazione di M; richiesto, eventuali attriti di
primo distacco,

Arresti di macchine con elevata energla cinetica (elevati mo-
menti d’Inerzia con elevate velocitd) con motore autofrenante

Verificare |a sollecitazione di frenatura con la formula:

(% i+ M richiesto) 3«:’70 — M. richiesto €2 + My

dove:

MEéi ) frenante di

del motore; per gli altri simbaoli ved. sopra e cap. 1.

Momento d’inerzia (di massa) J;, [kg m?)
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Starting torque

When starting on full load (especially for high inertias and low trans-
mission ratios) verify that 2 + My is equal to or greater than starting
torque, by using the following formula:

M, start = (M;?” + M; available — M, required) Jf g M; required
where:
M start

W is the ratio between starting torque and motor nominal torque;

M, required is torque absorbed by the machine through work and friction;

M; available is output torque due to the motor nominal power;

Jls the external moment of Inertia (of mass) in kg m? (right angle shaft gear reducer, coup-
lings, driven machine) referred to the motor shaft;

Js Is the moment of inertia (of mass) of the motor.

NOTE: When saekig to verify that slaniné to Eue is sufficiently high for starting, take into
account starting friction, if any, in evaluating M. required.

Stopping machines with high kinetic energy (high moments of
inertla combined with high speeds) with brake motor

Verify braking stress by means of the formula:

ME - & i ,
(TI i+ M. reqwred) T+ M, required <2 + My,

where:
Mt is the braking torque setting; for other symbols see above and ch, 1.

Moment of inertia (of mass) J; [kg m?]

Il momento d'inerzia J [kg m?] & espresso con I'unitd di misura del «Sistema Sis; nel «Siste-

G’agg:m’ Hapﬁ‘;ﬁgﬁgﬁ;"}gﬁ"{” : Fnimcaa'lr:aec r:lti;o; :ﬁﬂ.ﬂfmalmenle sostituito dal momento dinamico Gd? [kgf m2] che vale, nume-
1 2 2,5 3,1 5 4 5 6,25 Il momento d'inerzia & riferito all'asse veloce, quello riferito all'asse lento & J; = J; * %
160 0,0074 | 00029 | 00028 | 0,0019 | 00011 | 0,0008 | 0,0005 The moment of inertia (of mass) J [kg m?] s expressed, with the «<S| System» unit of
200 00261 | 0,0101 | 00084 | 00058 | 0,0033 | 00024 | 00018 measure; in the «Technical System» it is usually replaced by the dynamic moment Gd? [kgf
250 0077 | 00271 | 00247 | 00182 | 0,0097 | 0,0089 | 00049 m?] which is numerically equal to 4 + J.
320 0,237 00921 | 00863 | 0,059 00326 | 00234 | 00161 th mo‘}'nen}!of inertiais referred to the high speed shaft, that referred to the low speed shaft
R R
Gioco angolare asse lento Grandezza Gioco angolars [rad]” Low speed shaftangular backlash
, rinvio Angular backlash [rad]"
Il gioco angolare dell'asse lento, con asse ve- Right angle shat A rough guide for low speed shaft angular
loce bloccato, & compreso orientativamen- gear reducer size backlashis given in the table (with high speed
te tra i valori indicati in tabella. Esso varia in e e shaft held stationary). Values vary according
funzione dell'esecuzione e dellatemperatura. to design and temperature.
A richiesta si possono fornire ingranaggi con 80 0.0040 00063 Gear pairs with reduced backlash can be sup-
gioco ridotto: termine di consegna superiore 100 00036 00056 plied on request, subject to longer delivery
al normale, sovrapprezzo. 125 0:0032 00050 terms and a price addition.
; gg 0,0028 0,0045
) : ; p 0,0025 0,0040
1) Alla d I ; Y y
: a”;(";s’:a?:'a“ﬂ: ;i rg“?:“ﬂ;ﬁp?;gﬁgg%?’n:%g ﬁ’ca? 250 0.0022 0,0036 1) At a distance of 1 m from the low speed shait centre
lori di tabella, 320 0,0020 0,0032 angular backlash in mm is obtained multiplying the
table value by 1 000.
Estremita d’albero Shaft end b
— | - - b = % ?
] F
- T h % r 177577
/ B '
P L) MR —t-d-d D y ts
L 8
! (=]
E 5
Estremita d'albero - Shaft end Albero lento cavo - Hollow low speed shaft
Estremita d'albero Lingustta Cava Foro Linguetta Cava
Shaft end Parallel key Keyway Hole Parallel key Keyway
D E" d bxhx|" b |t t D, bxhx|* b| t t
[%] %) @ HT
14 |6 30 M6 5x 5x 25 513 16,2 20| 6% 59x 70| 6|3 2|222%
16 j6| 30 M6 5x §x 25 5|3 18,2 25 | 8x 6%x 90| 8|(35%|27,7%
19 |6 40 M6 6x 6x 36 6(35| 217 32 |10x 8 %110 10|56 353
24 j6| 50 (36)| M8 8x 7x 45 (25)| 8|4 272 42 |[12x 8 x140|12|5 453
28 j6| 60 (42)| M8 8x 7x 45 (36)| 8|4 31,2 55 [16x10 x160| 16 |6 59,3
32 k6 80 M10]10x 8x 70 10|5 353 70 |20x12 =x200| 208 2| 74,3%
ﬁ Eg 1?8 (ggg mg 10x 8x go (50) |10 |5 21.3 90 [25x14 x250|25|9 954
( 14> 9x 0 (70) | 14|55 18 L
55m6| 110 M12|16x10x 90 16 | 6 59,3 1)1 t'%ﬂ"ﬁ? pgrgcnolgnsmantg-relatlvl all'estremita d'albero
60 k6| 140 (105) |M16 [ 18 =11 x 110 (90) (18| 7 64,4 rorte: i
T8 18 os (13| BT 1R |72 188 * e
k 1 1 1 x12x 125 ] 7.5 T | ecommended langth.
Val br for short shaft end.
95 k6 | (130) M 20 | 25 x 14 x (110) 25(9 | 1004 2 VAlon ok B P sk e

GR



10 - Dettagli costruttivi e funzionali

Perno macchina

Per il perno della macchina sul quale va calettato I'albero cavo del rin-
vio siraccomandano le dimensioniriportate in tabella e indicate nei di-
segni sottostanti (a sinistra: calettamento con linguetta; a destra: ca-
lettamento con linguetta e anelli o bussola di bloccaggio).

Nel caso di perno macchina cilindrico con diametro unico Dy (disegni
asinistra) si consiglia, per la sede D, lato introduzione, la tolleranza h6
o 6 per facilitare il montaggio.

Importante: il diametro del perno della macchina in battuta contro il
rinvio deve essere almeno (1,18 + 1,25) « D,.

T R T
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Shaft end of driven machine

Dimensions of shaft end to which the right angle shaft gear reducer’s
hollow output shaftis to be keyed are those recommended inthe table
and shown in the drawings below (drawings below on the left: for fit-
ting with key; on the right: fitting with key and locking rings or bush).
In the case of cylindrical shaft end with unique diameter D, (drawings
on the left), for the seat D, on input side it is recommended tolerance
h6 or j6 to facilitate mounting.

Im nt: the shoulder diameter of the shaft end of the driven ma-
chine abutting with the right angle shaft gear reducer must be at least
(1,18 + 1,25) - D;.

b
- E- ———=—F-3
¥ i
i Do D5 - Ho 8
P H
r
1%45° | m,
E
= Er—rE; F-5
— E‘3 .
b | H
|
=D, B =———+D -0,
125, 160 ?n?a = ia OA-I—l— 4 62
Iy
1x45° l m,
| E
E, Er=rE; F-8
H ! |
200 ... 320 D, Dy = D= D, #°
Lt -
R Vi Zy
1292 r
1x45° I m,
§
E
Grandezza Dy D D, E E; E. E; F I m m; n r
rinvio 5] @ 5]
Right angle
shaft gear
reducer size H7/i6, k6 H7/h6
80 20" 16 23 114 - — 145 25 70 35 28 - 1
100 25" 20 28 138 = = 21 29 90 39 25 = 1
125 32 28 36 162 60 41 21 35 110 44 29 234 1
160 42 36 48 204 76 37 26 42 140 54 36 29,2 15
200 55 48 60 234 106 58 14 45 160 68 48 6 2
250 70" 62 75,5 286 132 71 16 50 200 79 73 8 2
320 90 80 100 358 170 83 21 64 250 99 84 9 2

1) Profondita cava non unificata (ved. tabella «Albero lento cavos, quota t).
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11 - Installazione e manutenzione

Generalita

Assicurarsi che la struttura sulla quale viene fissato il rinvio sia piana,
livellata e sufficientemente dimensionata per garantire la stabilita del
fissaggio e 'assenza di vibrazioni, tenuto conto di tutte le forze trasmes-
se dovute alle masse, al momento torcents, ai carichi radiali e assiali.
Collocare il rinvio in modo da garantire un ampio passaggio d'aria per
il raffreddamento (soprattutto dal lato ventola).

Evitare:strozzature nei passaggi dell'aria; vicinanza con fonti di calore

che possano influenzare la temperatura dell'aria di raffreddamento e
del rinvio per irraggiamento; insufficiente ricircolazione d'aria e in ge-
nerale applicazioni che compromettano il regolare smaltimento del
calore.

Montare il rinvio in modo che non subisca vibrazioni.

In presenza di carichi esterniimpiegare, se necessario, spine o arresti
positivi.

Nel fissaggio trarinvio e macchina, si raccomanda |'impiego di adesi-
vi bloccanti tipo LOCTITE nelle viti di fissaggio (anche nei piani di
unione per fissaggio con flangia).

Per installazione all'aperto o in ambiente aggressivo verniciare il rin-
vio con vernice anticorrosiva, proteggendolo eventualmente anche
con grasso idrorepellente (specie in corrispondenza delle sedi rotanti
deglianelliditenuta e delle zone di accesso alle estremita dell'albero).

Quando & possibile, proteggere il rinvio con opportuni accorgimenti
dall'irraggiamento solare e dalle intemperie: quest'ultima protezione
diventa necessaria quando gli assi lento o veloce sono verticali.
Per temperatura ambiente maggiore di 40 °C o minore di 0 °C in-
terpellarci.

Nel caso si prevedano sovraccarichi di lunga durata, urti o pericoli di
bloccaggio, installare salvamotori, limitatori elettronici di momento
torcente, giunti idraulici, di sicurezza, unita di controllo o altri dispositi-
vi similari,

Attenzione! La durata dei cuscinetti e il buon funzionamento di
alberi e giunti dipendono anche dalla precisione dell’allinea-
mento tra gli alberi. Pertanto, occorre prestare la massima cura nel-
I'allineamento del rinvio con il motore e con lamacchina da comanda-
re (se necessario, spessorare) interponendo tutte le volte che é possi-
bile giunti elastici.

Quando una perdita accidentale di lubrificante pud comportare gravi
danni, aumentare la frequenza delle ispezioni e/o adottare accorgi-
menti opportuni.

In presenza di ambiente inquinante, impedire in modo adeguato la
possibilita di contaminazione del lubrificante attraverso gli anelli dite-
nuta o altro.

Il ri_nvio o motorinvio non deve essere messo in servizio primadi esse-
re incorporato su una macchina che risulti conforme alla direttiva 89/
392/CEE e successivi aggiornamenti.

Montaggio di organi sulle estremita d’albero

Per il foro degli organi calettati sull'estremita d'albero, si raccomanda
latolleranza H7; per estremita d’albero veloce con D 2 55 mm, purché
il carico sia uniforme e leggero, latolleranza pud essere G7; per estre-
mita d'albero lento, salvo che il carico non sia uniforme e leggero, la
tolleranza deve essere K7. Altri dati secondo tabella «Estremita d'al-
bero» (cap. 10).

Prima di procedere al montaggio pulire bene e lubrificare le superficie
di contatto per evitare il pericolo di grippaggio e l'ossidazione di con-
tatto. Il montaggio e lo smontaggio si effettuano con l'ausilio di tiranti
ed estrattorl servendosi del foro filettato in testa all'estremita d'albe-
ro; peraccoppiamenti H7/m6 e K7/j6 & consigliabile effettuare il mon-
taggio a caldo riscaldando I'organo da calettare a 80 + 100 °C.

Albero lento cavo

Peril perno delle macchine sul quale va calettato I'albero cavo del rin-
vio, raccomandiamo le tolleranze h6, j6 oppure k6 secondo le esigen-
ze. Altri dati secondo quanto indicato al paragrafo «Estremita d'albe-
ro» e «Perno macchina» (cap. 10).

Per facilitare il montaggio e lo smontaggio dei rinvii grandezze 125 ...
320 (congolaanello elastico), procedere come raffigurato nelle figg. a,
b rispettivamente.

Per il fissaggio assiale si pud adottare il sistema raffigurato nelle figg.
¢, d, e. Per grandezze 125 ... 320, quando il perno macchina & senza
battuta, si puo interporre un distanziale tra I'anello elastico e il perno
stesso (meta inferiore delle figure d, ).

Utilizzando gli anelll dl bloccaggio (grandezze 80 .. 160, figg.f, g), 0
la bussola di bloccaggio (grandezze 200 .. 320, fig. h) si possono
avere un montaggio e uno smontaggio piu facili e precisi e l'elimina-
zione del gioco tra linguetta e relativa cava.

Gli anelli o la bussola di bloccaggio devono essere inseriti dopo |l
montaggio; il perno macchina deve essere come indicato al cap. 10.
Non utilizzare bisolfuro di molibdeno o lubrificanti equivalenti per la
lubrificazione delle superfici a contatto. Per il montaggio della vite si
raccomanda I'impiego di adeslvi bloccanti tipo LOCTITE 601. Per
montaggi verticall a soffitto interpellarci.

11 - Installation and maintenance

General

Be sure that the structure on which right angle shaft gear reducer is
fitted is plane, levelled and sufficiently dimensioned in order to assure
fitting stability and vibration absence, keeping in mind all transmitted
forces due to the masses, to the torque, to the radial and axial loads.

Position the right angle shaft gear reducer so as to allow a free pas-
sage of air for cooling (especially at fan side).

Avoid: any obstruction to the air-flow; heat sources near the right
angle shaft %ear reducer that might affect the temperature of cooling-
air and of right angle shaft gear reducer for radiation; insufficient air re-
cycle or any other factor hindering the steady dissipation of heat.

Mount the right angle shaft gear reducer so as not to receive vibra-
tions.

When external loads are present use pins of locking blocks, if necess-
ary.

When fitting right angle shaft gear reducer and machine it is recom-
mended to use locking adhesives such as LOCTITE on the fastening
screws (also on flange mating surfaces).

For outdoor installation or in a hostile environment protect the right
angle shaft gear reducer with anticorrosion paint. Added protection
may be afforded by water-repellent grease (especially around the rot-
ary seating of seal rings and the accessible zones of shaft end).

Right angle shaft gear reducers should be protected wherever
possible, and by whatever appropriate means, from solar radiation
and extremes of weather; weather protection becomes essential
when high or low speed shafts are vertically disposed.

Folr ambient temperatures greater than 40° C or less than 0° C, con-
sult us.

If overloads are imposed for long periods of time, or if shocks or
danger of jamming are envisaged, then motor-protections, electronic
torque limiters, fluid couplings, safety couplings, control units or other
suitable devices should be fitted.

Warningl! Bearing life, good shaft and coupling running depend
on alignment precision between the shafts. Carefully align the
right angle shaft gear reducer with the motor and the driven machine
(with the aid of shims if need be), interposing flexible couplings when-
ever possible.

Whenever a leakage of lubricant could cause heavy damages, in-
crease the frequency of inspections and/or envisage appropriate
control devices,

In polluting surroundings, take suitable precautions against lubricant
contamination through seal rings or other.

Right angle shaft gear reducer should not be put into service before it
has beenincorporated onamachine whichis conformto 89/392/EEC
directive and successive updates.

Fitting of components to shaft ends

It is recommended that the bore of parts keyed to shaft ends is ma-
chined to H7 tolerance; G7 is permissible for high speed shaft ends
D =55 mm, provided that load is uniform and light; for low speed shaft
ends, tolerance must be K7 when load is not uniform and light. Other
details are given in the «Shaft end» table (ch. 10).

Before mounting, clean mating surfaces thoroughly and lubricate
against seizure and fretting corrosion.

Assembly and removal operations should be carried out with pullers
and jacking screws using the tapped hole at the shaft butt-end; for
H7/m6 and K7/6 fits it is advisable that the part to be keyed is pre-
heated to a temperature of 80 + 100 °C.

Hollow low speed shaft

Forthe shaft end of machines where the hollow shaft of the right angle
shaft gear reducer is to be keyed, h6, |6 or k6 tolerances are recom-
mended (according to requirements). Other details are given under
«Shaft end» and «Shaft end of driven machine» (ch. 10).

In order to have an easier assembly and removal of right angle shaft
gear reducer size 125 .. 320 with circlip groove proceed as per the
drawings a, b, respectively.

The system illustrated in the fig. c, d, e is good for axial fastening.
For sizes 125 .. 320, when shaft end of driven machine has no
shoulder a spacer may be located between the circlip and the shaft
end itself (as in the lower half of the fig. d, e). y

The use of locking rings (sizes 80 ... 180, fig. f, g), or of locking bush
(sizes 200 .. 320, fig. h) will permit an easier and more accurate as-
sembly and removal and eliminate the backlash between key and
keyway.

The locking rings or the locking bush are fitted after mounting: the
shaft end of the driven machine must be as prescribed at ch. 10. Do
not use molybdenum bisulphide or equivalent lubricant for the lubri-
cation of the parts in contact. When tightening the bolt, we recom-
mend the use of alocking adheslve such as L ITEB01. For verti-
cal celling-type mounting, contact us.

GR =



11 - Installazione e manutenzione

In caso di fissaggio assiale con anelli o bussola di bloccaggio — so-
prattutto in presenza di cicli gravosi di lavoro, con frequenti inversioni
del moto — verificare, dopo alcune ore di funzionamento, il momento
di serraggio della vite ed eventualmente riapplicare |'adesivo bloc-
cante.

A richiesta si pud fornire (cap. 12) la rosetta di montaggio, smontag-
gio (escluso grand. 80, 100) e fissaggio assiale rinvio con o senza gli
anelli o labussola di blocca%glo (dimensioni indicate in tabella) e il
cappellotto di protezione albero lento cavo. Le parti a contatto con
l'eventuale anello elastico devono essere a spigolo vivo.

Montaggio
Assembly

g

Fissaggio assiale
Axial fastening

== 0,100
NP
K
125, 160
200 ... 320

11 - Installation and maintenance

In case of axial fastening with locking rings or bush — especially when
having heavy duty cycles, with frequent reversals — verify, after some
hours of running, the bolt tightening torque and eventually apply the
locking adhesive again.

A washer for assembly, removal (excluding sizes 80, 100) and axial
fastenin? of right angle shaft gear reducer with or without locking
rings or locking bush (dimensions shown in the table) and a protec-
tion cap for the hollow low speed shaft can be supplied on request
(ch. 12). Parts in contact with the circlip must have sharp edges.

Smontaggio
Removal

b)

Calettamento con I'rn?uetla e anelli (figg. f, g)
o bussola di bloccaggio (fig. h)

Fitting with key and locking rings (fig. f, g) or locking bush (fig. h)

Grandezza | A |D,| Dy |Dy;| B |Es| F Fi |“h L [Li|n Vite fissaggio assiale

rinvio ] 4] | @ | ~ Bolt for axial fastening
Gear reducer
size UNI 5737-88 M [daN m]"
80 — 120 23 |(16|—|—|M 8| — (125|126 | — | 8| M 8x25UNI5931-84 29

100 — {25 28 |20 —=|—|M10| — | 155|189 | — | 10 | M 10 x 30 UNI 5931-84 47
125 18|32 36 [(28|27| — |M10|M 6|12 189 | 6| 6| M10x35 51
160 23142 48 (36|35 | —|M12(M 8| 14 10| 7| M12 x50 (M 12 x 45 UNI 5931-84)" 10,2
200 29156 60 (48|41 |12/ M12|M 8[14 |32 | — | 6| M12x40(M12x45UNI5331-84)" 11,8
250 36 |70| 755 |62|54|15|M16|M12(19 |40 | — | B|M16x50 21
320 4990|100 |80 |72|20 M20|M16(23 |49 | — | 9| M20 =60 (M 20 x65)" 43

1) Valori validi per anelli o bussola di bloccaggio.

24 GR_
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11 - Installazione e manutenzione

Lubrificazione

Lalubrificazione degliingranaggi & a bagno d'olio; solo per grandezze
80... 125 & a grasso sintetico per lubrificazione «a vita». | cuscinetti so-
no lubrificati a bagno d'olio o a sbattimento eccetto i cuscinetti supe-
riori i quali sono lubrificati con pompa 0 — come nei rinvii lubrificati a
grass?a — con grasso «a vita» (con o senza anello NILOS secondo la
velocita).

| rinvii lubrificati a ollo vengono forniti senza olio; occorre quindi,
prima di metterli in funzione, immettere fino a livello, olio minerale
(AGIP Blasia, ARAL Degol BG, BP-Energol GR-XP, ESSO Spartan EP,
IP Mellana oil, MOBIL Mobilgear 600, SHELL Omala, TEXACQO Mero-
pa, TOTAL Carter EP) avente la gradazione diviscosita ISQ indicata in
tabella.

Quando si vuole aumentare l'intervallo di lubrificazione («lunga vita»),
ilcampo dellatemperaturaambiente e/oridurre latemperatura dell'o-
lio impiegare olio sintetico (a base di poliglicoli: KLUBER Kiiiber-
synth GH6 ..., MOBIL Glygoyle, SHELL Tivela oil ...; a base di polialfao-
lefine, sempre consigliati, soprattutto per grand. > 250: AGIP Blasia
SX,CASTROL Tribol 1510, ELF Reductelf SYNTHESE, ESSO Spartan
SEP, KLUBER Kliibersynth EG4, MOBIL SHC) avente la gradazione di
viscosita ISQ indicata in tabella.

Gradazione di viscosita ISO
Valore medic [¢51] della viscosita cinematica a 40 °C.

11 - Installation and maintenance

Lubrication

Gear pairs are oil-bath lubricated; «for life» lubrication with syn-
thetic grease only for sizes 80 ... 125. Bearings are either oil-bath or
splash lubricated, with the exception of top bearings which are lubri-
cated by a pump or «or life» grease-lubricated, as in grease-lubri-
cated right angle shaft gear reducers (with or without NILOS rings ac-
cording to running speed).

Oll-lubricated right angle shaft gear reducers are supplied
without oil; before putting into service, fill to the specified level with
mineral oil (AGIP Blasia, ARAL Degol BG, BP-Energol GR-XP, ESSO
SEanan EP, IP Mellana oil, MOBIL Mobilgear 600, SHELL Omala,
TEXACO Meropa, TOTAL Carter EP) having the ISO viscosity grade
given in the table.

When itis required to increase oil change interval («long life»), the am-
bient temperature range, and/or reduce oil temperature, use syn-
thetic oll (with polyglycol basis: KLUBER Kl(ibersynt GH6 .., MOBIL
Glygoyle, SHELL Tivela oil ..; with polyalphaolefines basis, always
suggested, especially for sizes > 250: AGIP Blasia SX, CASTROL Tri-
bol 1510, ELF Reductelf SYNTHESE, ESSO Spartan SEP, KLUBER
Klibersynth EG4, MOBIL SHC) having I1SO viscosity grade as indi-
cated in the table.

ISO viscosity grade
Mean kinematic viscosity [cSt] at 40 °C.

Velocita n. Temperatura ambiente'! [°C] Speed n, Ambient temperature’ [°C]
min™' olio minerale olio sintetico min™ mineral oil synthetic oil
0+ 20 10 + 40 0=+40 0+ 20 10 + 40 0+ 40
>710 150 150 150 > 710 180 150 150
710 + 280 150 220 220 710 + 280 180 220 220
280 + 90 220 320 320 280 + 90 220 320 320
< 90 320 460 460 < 90 320 460 460

1) Seno ammesse punte di temperatura ambiente di 10°C (20 °C per olio sintetico) in ma-
no o 10 °C in pil.

IMPORTANTE. Quando latemperatura olio risulta bassa (40 + 60°C)
ecgnéagliabile aumentare i valori di tabella di uno o due gradi divisco-
sita ISO.

Se il servizio & continuo & consigliabile impiegare olio sintetico in tuttii
casicon n,2710min™" dove unaruota (o pignone) &, per la particolare
forma costruttiva, completamente immersa nell'olio.

Orientativamente l'intervallo di lubrificazione, in assenza di inqui-

namento dall'esterno, & quello indicato in tabella. Per sovraccarichi
forti dimezzare i valori.

1) Peaks of 10 °C above and 10 °C (20 °C for synthetic oil) balow the ambient tempera-
{ure range are acceptable.

IMPORTANT. When oil temperature is low (40 + 60 °C) it is advisable
tdo increase the values given in the table of one or two ISO viscosity
egrees.

Whenever there is continuous duty with i, = 710 min™ and where a
gear (or pinion), due to the particular mounting position, is com=
pletely plunged in oil, the use of synthetic oil is recommended.

An overall guide to oil-change interval is given in the table and as-

sumes pollution-free surroundings. Where heavy overloads are
present, halve the values.

Temperatura Intervallo di lubrificazione [h] Oil Oil-change interval [h]
olio [°C] olio minerale olio sintetico temperature [°C] mineral oil synthetic oil
<65 8000 25000 <65 8 000 25 000
65 + 80 4000 18 000 65 + 80 4 000 18 000
80 + 95 2000 12 500 80 + 95 2000 12 500
95 + 110 — 9 000 95 + 110 — 9 000

Non miscelare oli sintetici di marche diverse; se per il cambio dell'olio
si vuole utilizzare un tipo di olio diverso da quello precedentemente
impiegato, effettuare un accurato lavaggio.

Anelli di tenuta: la durata dipende da moilti fattori quali velocita di stri-
sciamento, temperatura, condizioni ambientali, ecc.; orientativamente
pud variare da 3 150 a 25 000 h.

Attenzione: per i rinvii grandezze 160 ... 320, prima di allentare il tap-
po di carico con valvola (simbolo -Q-) attendere che il rinvio si sia
raffreddato e aprire con cautela.

I rinvii lubrificati a grasso vengono forniti completi di grasso sinte-
tico (SHELL Tivela Compound A, IP Telesia Compound A, MOBIL Gly-
goyle Grease 00) per lubrificazione, in assenza di inquinamento dal-
I'esterno, «a vita».

Never mix different makes of synthetic oil; if oil-change involves
switching to atype different from that used hitherto, then give the gear
reducer a thorough clean-out.

Seal rings: duration depends on several factors such as dragging
speed, temperature, ambient conditions, etc.; as a rough guide; it can
vary from 3 150 to 25 000 h.

Warning: for right angle shaft gear reducers sizes 160 .. 320, before
unscrewing the filler plug with valve (simbol -G} wait until the unit
has cooled and then open with caution.

Grease-lubricated right angle shaft gear reducers are supplied
already packed with synthetic grease ?SHELL Tivela Compound A,
IP Telesia Compound A, MOBIL Glygoyle Grease 00) giving «for life»
lubrication, likewise assuming pollution-free surroundings.
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Rosetta albero lento cavo

| rinvii possono essere forniti di rosetta, anello elastico (escluse gran-
dezze 80, 100), vite per il fissaggio assiale e cappellotto di protezione
(ved. cap. 11).

Descrizione aggiuntiva alla designazione per ['ordinazione: rosetta
albero lento cavo.

Rosetta albero lenta_cavo con anelli o bussola di
bloccaggio

| rinvii possono essere forniti di rosetta, anello elastico (escluse gran-
dezze 80, 100),anelli di bloccaggio (grandezze 80 ... 160) o0 bussola di
bloccaggio (grandezze 200 ... 320), vite per il fissaggio assiale e cap-
pellotto protezione (ved. cap. 11).

Descrizione aggiuntiva alla designazione per l'ordinazione: rosetta
albero lento cavo con anelli o bussola di bloccaggio.

Raffreddamento artificiale con ventola

Irinvii di grandezza indicata in tabella possono essere forniti con ven-
tola su ogni estremita d'albero veloce. Per il valore delle quote ee ¢
ved. cap. 8.

Leesecuzioni...P,...T,..R,..V,...S,...Z non possono avere laventola
sull'estremita d'albero veloce lato piedi carcassa.

Latemperatura dell'aria di raffreddamento non deve essere superiore
a quella ambiente.

e-:—c—-—

T/ T =\
el T &=
& |__4,1 : } \EJ
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Peririnviigrandezze 200...320 & possibile il raffreddamento artificiale
con serpentina o con unita autonomadiraffreddamento con scambia-
tore di calore (ved.: «Varie»); in caso di necessita interpellarci.

fel el

Descrizione aggiuntiva alla designazione per 'ordinazione: raffred-
damento artificiale con ventola; nell'esecuzione con albero veloce
bisporgente precisare se pos.102o0pos. 1e2.

Pompa lubrificazione cuscinetti

Irinviigrandezze 250 e 320 in forma costruttivacon albero veloce ver-
ticale in alto o lento verticale — in funzione dell’esecuzione, del rap-
porto di trasmissione, della velocita entrata e del servizio — possono
esslere forniti di pompa a pistoni (comandata con una camma dall'as-
se lento).

Per n, 2 1 500 min' interpellarci.

Descrizione aggiuntiva alla designazione pér l'ordinazione: pompa
lubrificazione cuscinetti.

2% OR

12 - Accessories and non-standard designs

Hollow low speed shaft washer

Right angle shaft gear reducers can be supplied with washer, cir-
clip (excluding sizes 80, 100), bolt for axial fastening and protection
cap {_see ch. 11).

Supplementary description when ordering by designation: hollow
low speed shaft washer.

Hollow low speed shaft washer with locking rings
or locking bush

Right angle shaft gear reducers can be supplied with washer, cir-
clip (excluding sizes 80, 100) locking rings (sizes 80 ... 160) or locking

bush (sizes 200...320), bolt for axial fastening and protection cap (see
ch. 11).

Supplementary description when ordering by designation: hollow
low speed shaft washer with locking rings or locking bush.

Fan cooling

Right angle shaft gear reducers of size indicated in the table can be
supplied fitted with fan on both right speed shaft ends. See ch. 8 for
dimensions e and ¢.

Designs...P,..T,..R...V, ...S, ... Z cannot have the fan fitted on high
speed shaft end on casing foot side.

Temperature of cooling air must not exceed ambient temperature.

Grandezza GG |V, X Y
Size ?} (5]

160 (i<2) 31|15|55|198| 128
200 (i<3,15) (45| 25|70 | 262|142
250 52|32|70|325|174

320 62 | 40|90 | 402|219

1) Questo diametro pud essere allargato al massimo
a032 X

1) This diameter may be widened to max 0,32 - X.

For right angle shaft gear reducers sizes 200 ... 320 forced cooling by
coil or by independent cooling unit with heat exchanger (see: «Miscel-
laneous») are possible; if required, consult us.

uT.C s07

Supplementary description when orden‘ng by designation: fan -
cooling: in designs with double extension high speed shaft state if
pos.1or2orpos.1and 2,

Bearings lubrication pump

Right angle shaft gear reducers sizes 250 and 320 in mounting po-
sition with vertical high speed shaft uppermost or vertical low
speed shaft — according to design, transmission ratio, input speed
and duty — can be supplied fitted with piston pump (driven by a cam
from the low speed shaft).

For ny 21 500 min"' consult us.

Supplementary description when ordering by designation: bear-
ings lubrication pump.
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Varie

— Unita autonomadiraffreddamento con scambiatore dicalore
olio/aria o olio/acqua per raffreddamento artificiale e lubrifica-
zione forzata.

— Raffreddamento artificiale con serpentina (grandezze 200 ... 320)

— Funzionamento come moltiplicatori.

— Ingranaggio conico con gioco ridotto.

— Rinvii grandezze 125.. 320 con calettamento — per alberi passanti
@ Dy (ved. disegno) — con linguetta e anelli di bloccaggio.

12 - Accessories and non-standard designs

Miscellaneous

— Independent cooling unit, made up of oil/air or oil/water heat
exchanger for forced cooling and lubrication.

— Water cooling by coil (sizes 200 ... 320)
— Speed increasing operation.
— Bevel gear pair with reduced backlash.

— Right angle shaft gear reducers sizes 125 ... 320 — for through
shafts @ D, (see drawing) — fitted with key and locking rings.

— Esecuzione .. E, .., .. Z (i 2 2) con albero veloce bisporgente a
90° e/o a 270° (ved. foto);

— Motorinvii grandezze 80 ... 160 (i = 1, 2, 3,15, 4) con motori
grandezze 80 .. 180M (ved. foto), per dimensioni di accoppiamen-
to motore e massima grandezza motore ammissibile ved. tabella
seguente.

— Design ..E, ..., .. Z (i= 2) with double extension high speed shaft at
90° and/or 270° (see fig.);

— Rightangle shaft gearmotors sizes80...160(i=1, 2, 3,15, 4)
with motors sizes 80 .. 180M (see picture); for motor coupling
dimensions and maximum permissible motor size see following
table.

Grandezza Dimensioni principali di accoppiamento

rinvio asAe Graniiis Main coupling dimensions
angls et wesmissone olos (DIN 42677 B1 1 A5, IEC 72.1
Qgear Transmission ratio Motor size st Pl : élan i Q) 3
agucer i %haon ond F|an§35 oP

1) X
80 315, 4 | 80 19 x 40 200"

1, 2, 315 4| 90 24 x 50 200

1, 2 100%, 112 M* 24 x50 200

100 315 4| 90 24 x 50 200

1, 2, 315, 4 [100,112M 28 x 60 250

1, 2 132 M* 28 x 60 250

125 2, 315, 4 1100, 112 28 x 60 250

1, 2, 315 4 [132M 38x 80 300

Ti 2 132 LG 38 x 80 300

160 2, 3,15 4 |132 38x 80 300

1, 2, 3,15, 4 |160 42 x 110 350

1, 2 180 M 48 x 110 350

— Martinetti: esecuzione FO ..., i < 2; estremita d'albero lento mag-
giorato (con cuscinetti ad elevata capacita assiale serie 313) o
cavo filettato TpN.

1) Dispenibile anche forma costruttiva BSA (@ 160).
* Forma costruttiva BSR (dimensioni di accoppia-
mento della grandezza motore inferiore).

1) Also available mounting position BSA (@ 160).
* Mounting position BSR (coupling dimensions of
smaller motor size).

— Jacks: design FO ..., i < 2; oversized low speed shaft end (with
high thrust capacity bearings series 313) or with hollow acme-

type thread TpN.
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— Verniciature speciali possibili: — Special paint options:

— verniciatura esterna monocomponente: fondo antiruggine — external, slnb?la-compound: antirust zinc primer plus blue
con fosfati di zinco piti vernice sinteticablu RAL 5010 DIN 1843; RAL 5010 DIN 1843 synthetic paint;

— verniciatura esterna bicomponente: fondo antiruggine epos- . — external,dual~compound: dual-compound epoxy-polyamidic
si-poliammidico bicomponente pit smalto poliuretanico bi- antirust primer plus dual-compound blue RAL 5010 DIN 1843
componente blu RAL 5010 DIN 1843, polyurethane enamel;

— verniciatura Interna bicomponente: idonea a resistere agli oli — Internal, dual-compound: unaffected by polyglycol synthetic
sintetici a base di poliglicoli (grandezze 160 ... 320). oils (sizes 160 .. 320).

— Anelli di tenuta speciali; deppia tenuta.

— Giunti semielastici ed idrodinamici.

— Ingranaggi conici spiroidali GLEASON,
cementati/temprati/lappati o rettificati
con diametro ruota 80 .. 320 mm, mo-
dulo 1,6 .. 8 mm, rapporto di trasmissio-
ne 1 .. 625, momento torcente uscita
2 + 600 daN m (ved. foto).

— Special seal rings; double seals.

— ?emi-ﬂexlble and hydrodynamic coup-
ings.

— GLEASON spiral bevel gears, casehard-
ened, hardened and lapped or ground
with bevel gear diameter 80 ... 320 mm,
module 1,6 ... 8 mm, transmission ratio
1..6,25 and outputtorque 2 + 600 daN m
(see picture).
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13 - Formule tecniche 13 - Technical formulae

Formule principali, inerenti le trasmissioni meccaniche, secondo il Si-

Principal formulae concerning mechanical drives, accordmg to the
stema Tecnico e il Sistema Internazionale di Unita (SI).

Technical System and International Unit Systarn (Sl

7 Con unita Sistéma Tecnico . \ Con unita S 4
iy Size With Technical System units i With Sl units
tempo di aviamento o nnstarting or stopping .
di arresto, in funzione di time as a function of an t [s]
una accelerazione o de- acceleration or deceler-
calerlazhone ?h un lr'm'.'o— Etiopn('!. o{ a starting or t [S] | w [S]
mento di avviamento o raking torque -
di frenatura i 375 M M
velocitd nel moto rota- veloclty in rotary mo- _m-d-n d - 0.
torio tion v 19 1 [m!s] v =w-r {m/s]
velocita angolare speed n and angular . . ¥
o vmny ® i n= % - E‘H [min'] . w [rad/s]
accelerazione o dece- acceleration or de-
lerazione lcll1 funzione tdi r;?lera:;on as a function
un tempo di avviamento of starting or stoppin
0 di 8r1ésto b e a= [m/s?]
accelerazione o dece- angular acceleration
lerazione angolare in o?udecalaration as a o - g 55 [fﬂdr’S ] o= [I'B.dez]
funzione di un tempo di function of a starting or
avviamenfo o di arresto, stopping tims, of a start-
diun mog‘llafnlo dl avvia- ing or bra.klng torque 392
mento o di frenatura
o = —'—g—[radiszj o= [rad/s?)
azio di avviamento o starting or stopping dis-
di arresto, in funzione di tance as a function of an a-t?
una accelerazione o de- acceleration or deceler- § m——mr=—{m]
celerazione, di una velo- ation, of a final or initial 2
cita finale o iniziale velccny . t
v .
8 = 5 [m]
angolo di avwiamento o starting or  stoppin
di arresto, in funzione di angle as a function o - 12
una accelerazions ode-  an angular acceleration P 5 [rad]
celerazione angolare, di or deceleration, of a
una velocita angolare fi- final or initial angular n-t Wt
nale o iniziale velocity © =571 [rad] ®= [rad]
"’
massa mass 2 s
m= % {_EQrL_S_] m & l'unita di massa [kg]
m is the unit of mass [kg]
peso (forza peso) welght (weight force) G & l'unita di peso (forza peso) [kgf] G=m"g[N]
G is the unit of weight (weight force) [kaf]
forza nel moto traslatorio force in vertical {lifting), F =G [kgf] F =m-g[N]
veftlcalfal (sqllel\_alia;'ltwenw). ?cnzofqial l?a(ilmed mo-
orizzontale, inclinato ion of translation - e i .
(n= coeﬂ|m§me:|%nm;: (= ooeirhmafnt o‘lf!frlﬁ?oni F =p- Glkgf] F=p:-m-glN]
@ = angolo d'inclinazions angle of inclination; K
e goliiaic F =G (n - costp +sen o) [kgf] F=m:-g(u-cos@+senq)[N]
momento dinamico dynamlc moment Gd?,
Gd?, momento d'iner- moment of Inertla J
zia J dovuto ad un moto due to a motion of trans- 2
traslatorio , ation » 2.365-G-v [kgf m?] J =M v2 kg m?]
i . - e T e
(numericamente J = (—;—f—} (numeralically J = @%} n w
momento torcents in torque as afunction of a F d
funzione di una forza, di force, of a dynamic mo- M= [kgf m] M=F-r[Nm]
un momento dinamico o ment or of a moment of
diinerzia, di una potenza inertia, of a power G 4 Jisip
M= 375 T [kgf m] M= = [Nm]
M = T8 gt m) M=—L—inm)
lavoro, energia nel work, energy in motion
moto traslatorio, rota- of translation, in rotary W= [k f m] W = m:- v [l
torio motion 19 5 9 7]
- Gd? - n? J - w?
W= S et m) W=
potenza nel moto tra- gcm-rin motion of trans-
slatorio, rotatorio tion, in rotary motion E+vw
P -—5g-[cV] P =F-vW
P-%[CV] P=M-wW
tenza resa all'albero power available at the
??un m?l?{a rndonoftﬂse shnlf; og a single-phase 356
cos ¢p = fattore di poten- motor (cos @ = power b | I L] -l e]em
a0 A facton - © Pim YETS P=U-l-n"cosq[W]
gotamtrssai ;:al’alhero pr?v;l.r ra\.rai:gbla aih the U- | o
i un motore tritase shaft of a three-phase Yl | B (0] - SR e I
fhoio P 255 P=173+U-1-7"cos@[W]
Nota. L'accelerazione o decelerazione si sottintendono costanti; i moti traslatorio e rota- ion or deceleration are understood constant; motion of translation and

torio si sottintendono rispettivamenta rettilineo e circolare.

rotary motion are understood rectilinear and circular respectively.



Riduttorl @ motoriduttor] a vite P, 0,09..55 kW, My, < 1900 daN m, i, 10..16 000, n, 0,056...400 min"'

Motovariatori chius! a einghia larga ed epicicloldali P, 0,25..45 kW, M. 3150 daN m, A6 - P, 0,12..5,5 kW,
Myzmax 560 daN m, R 5

Riduttori @ motoriduttorl coasslall (normall e per traslazione) P, 0,09..75 kW, M, <800 daN m, i, 4..6 300,
n, 0,44..707 min-!

Riduttorl @ motoriduttor] ad assl parallell e ortogonall (normall e per traslazione) P, 0,09..160 kW,
My, €7 100 daN m, iy 2,5..12 500, n, 0,071..224 min™

Riduttor! ad ass! parallel @ ortogonali 400 ... 631, Py, 16 + 3 650 kW, My, 90..400 kN m, j, 8..315
Inverter digitale }GBT) U/1 o vettorlale P, 0,09..45 kW, f 0 + 100 Hz

Rinvil ad angolo £, 0,16 + 500 kW, My, < 600 daN m, i 1..6,25

Riduttorl pendolart Py, 0.8 + 85 kW, M., 1180 daN m, i, 10..25

Motoriduttorl a corrente continua P, 0,5..100 kW, M,, < 6300 daN m, A 100

Motoriduttorl per vie a rulll M,, 0,63..20 daN m, M, <3 150 daN m, iy > 5, n, < 280 min™"

Motorl asincroni trifase autofrenantl (frenoc a c.c., normall e per traslazione) 63 .. 200, pol. 2, 4, 6, 2.4, 2.6, 2.8,
212,46, 48,68, P, 0,045 .. 37 kW

Worm gear reducers and gearmotors P, 0,09..55 kW, M,, < 1900 daN m, i, 10..16 000, n, 0,056...400 min"'

Totally enclosed wide beit and planetary motor-varlators P, 0,25..45 kW, My;5,e, 3150 daN m, R6 - P, 0,12..55 kW,

Myzmex 560 daN m, A5

Coaxial gear reducers and gearmotors (standard and for traverse movements) ~, 0,09..75 kW,
My, < 800 daN m, i, 4..6 300, n, 0,44..707 min"’

Paraliel and right angle shaft gear reducers and gearmotors (standard and for traverse movements)
P, 0,09..160 kW, M;, € 7 $00 daN m, i, 2,5..12 500, n, 0,071..224 min"'

Parallel and right angle shatt gear reducers 400 .. 631, P,, 16 + 3 650 kW, M, 90..400 kN m, iy, 8..315
All digital Inverter (IGBT) U/1 or flux vector P, 0,09..45 kW, f 0 + 100 Hz

Right angle shaft gear reducers F, 0,16 + 500 kW, M, <600 daN m, /1..6,25

Shaft mounted gear reducers P, 0,6 + 85 kW, M., 1180 daN m, j, 10..25

D.c. gearmotors P, 0,5..100 kW, My, < 6300 daN m, R 100

Gearmotors for roller ways M,, 0,63..20 daN m, M, <3150 daN m, i, > 5, n, < 280 min"'

Asynchronous three-phase brake motors (d.c. brake, standard and for traverse movements) 63 ... 200, poles 2, 4,
6,24,26,28 212 46,48, 68, P, 0,045 .. 37 kW
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